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PRAEFATIO. 



SpeownnAuM jtcademids Jere oimulme quum hoc commune este Moleai , ui aucior 
pauca quaedat^ de ee tpeo praemoneaij mHd quoque hac consueiudvie siandum 
eeeCj mets e raiiombue duxi. ErH enim quty perlecio nosirae diseeriaiiome O- 
iuloj ecripiori m argumenio iam levi versaiOy docioraius Aonores eosque more 

• • • 

majorum capessendo% paiuisse mireiur. Ipse auiem dicere vix possem , quasUi 
gauda meiusque vicissiiudine propier hanc ipsam y>moris moforum" eommemora^ 
iionemjluciuaverii anunus. Ifam quamvis benevolenOamj quam ea mihi re osiendebai 

/aculias Maiheseos ei Philosophiae Naiuralis meriio magni facerem, verebar.^iimen 

* — •• 

ne cupidius ialem honorem arripuisse quam digne iueri posse viderfif\\jiocede^ 

• \ *' *! •" ' 
ia/ ei hoCj quod commiiiionum carissimorum voOs jam pridene§. iine^Hm.lqitiidem 

•. -- *• .•".'- *• -' 

verum eiiam difficile nmnus oum aUis ium ei mihi mandaium'eiS9ii^0§nindi etki^^uae 
ad aliera jioademiae Saeculuria soiemf ui er splendideque eoneelebraniolgtfjfiacere de* 
creverani. Jhplex iUe honos ei a viris darissimis ei a commiHiofitbus speciahs' 
simis in me coUaius , mmo eOam duplici pondere humeros oppri mii ^ Ua ui magno 
affieiar mehi^ ne bonam uirorumque de me spem iuspiier desiiiuam. 

Duplex iUe quo obruebar labor efieeii, ut cousiHum quod iniHo oeperam^ cm^ 
seribendi disseriaiionem de Galore TeUuris lntenio perfieere non poseem. lia^ 
que unum iauium gravis UUue quaesHems tUipui periraciare poiui. Binc 



vin 



specimini titulum inscripsi de Calore telluris infra superficiem augescente. 
Quum tamen prieceptoribus hoc debitum esse sentiam , ut me haud prorsus in- 
dtgnum beneficii in me collati ostendam , in animo est alteram Dissertationis par- 
tem huic priori adjicere^ quam primum rerum mearum temporisque ratio illud 
permittat. Te autem, Lector Benevole^ judicium tuum tamdiu cohibere precor, 
dcnec tota in lucem prodierit Dissertatio» 

Antequam vero huic praefationi finem imponam , dulce mihi incumbit offi,- 
cium 9 gratias agendi praeceptoribus aestumatissimis. Magno autem exsuitat ani- 
mus gaudioj quod tu illis praeceptoribus annumerandus siSj GiiaissiMB paterI Tu 
enim a tenera tnde aetate animum meum finxisti non tantum praeceptis et consi- 
liis, inprimis verum exemplo tuo : iu mihi viam indicasti^ qua non tantum honeste 
vitam transigere, verum etiam in naturae investigationem omnem mentisaciem t>t- 
tendere possem. y>F^etat tua modestiavel ipsay quam pectori infixam habeo^ tui re^ 
nvereniia , ne in publica hac praefatione^ tuas efferam laudes. Tacere tamen ne- 
nqueo, me tui nominis celebritate ita commoveri j ut licet similem numquam vel 

iiadqaiurum esse seniiam illa tamen tamquam vehementissimo stimulo impeliar ^ 

*.• • ••• 
y^ad omtiei imimij onrnes ingenii vires impendendum^ ut talis patris haud pror^ 

»SMis\%^ignum'im^ me re/eram.' 

;.• •• ••*•• •• . •'.• 
•■ •♦•_••'«••-• •./..•• 

.•\Jfaecce:dii^imthifratris ouiLisLiti verba mea facere haud dubitaviy quamvis 

■• \y •,'^ 

bene senJtpain^iquod huic convenii, haud me decere: ille enim vestigia tua presse secu' 

• • • 

tus est: ego Ttiicusque nihil, quo me^ tanto patre dxgnum filium ostenderem^ effeci. 

Te et hic compellare^ carissime frater QUiLiKLn! gestU animus. Lectionibus 
vero tuis publicis quamquam non vnierfui^ nihUommus tamen et te praeceptoris 
loco habere soleo. Tu enim ei annis ei doctrinae praestaniia et fraierna cari^ 
taie praecellens j ad naiurae scrutaiionemj quae juxta religionem y>Sola potest 
T^facere ac servare beaium*' meniem meam tcnformasti. Perge, eiiam atque etiam 
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quaesOf perge mihi largiri amorem quo me semper amplexus es* Tuts vestigiis 
aliquando ita inAaereai jilius tuus , quemadmodum iu pareniem illum nostrum 
secuius es. Mihi vero si desini vires ui eipairi clarissimo ei Obi frairi parem 
me aui secundum praesiem^ hoc iamen pro certo habeasj me semper ei ie ei iO'* 
iam /amiliam iuam amore prosecuiurum esse. 

Quamvis ie^ Clarissime jagobb yait hall ! fratrem appellare fata non amplius 
sinanty ea tamen semper nos amiciiia conjungaij quam laeto aliquando ominejunxi" 
mus , parum eheuJ praevideniesj quam mox dirissima faii acerbitas iibi uxorem^ 
mihi sororem auferrei. 

Praecepiorum , quorum lecHonibus inieresse mihi in jiihenaeo jimstelodamensi 
contigitj memoriam repetens^ primum iu mihi te offersy Vir Clarissime VAir lbitnsp ! 
Te quum appelloy uirum friagis iuarum lectionum praesianiiam nominisque celebri- 
iatem suspiciam an vero singularem iuam benevoleniiam , qua me privaiis iuis tn- 
stituHonibus interesse voluistiy laudemy nescic Graia mente repeto comiiaiem illam 
qua tu me quoiiescunque ie adirem excipere solebas^ ita ui iuo exemplo egregie 
perspicerem quam disciplina liiterarum humaniiatis officia arcto secum vinculo 
nexa habeai» 

Ingentem vero dolorem renovat vesira cogiiatio yak db& book MBacH ei yav 
gappbllbI quos eisi vivos compellare non liceaiy nominare iamen jubei pieias. 
Neque enim ialium praeceptorum meriia ex memori disdpuloirum menie excidere 
fcwile. possuni. Quemque frustra in clarissimorum magisirorum ordine re^ 
quiroy Clarissime toutb! iibi quoque maximas me gratias dfhere opHme sentio: 
primus enim mihi auctor exsHHsH ui^ missis aliis studiis , solis disciplinis Phy-- 
sicis ei Maihemaiicis animum applicarem. 

Ai vero non tantum in Athenaeo Illustri jdmstelodamensiumj sed ttynimis in 
Academia Rhmo-TrajecHna^ praeceptoribus aesiumaiissimis groHae agendae suni* 



Prtnnan ad ie me converio Celeberrime moll, Promotcr aestumaH^nme ! Quo 
ammo olim in te avus meus maternus^ summus swimmivs Juerat^ eodem tu 
viri nepotem excepisii: quamquam iUius beneficia laetissimo haud caruerunt suc- 
cessu, nam in ie vidsi discymlum^ cujus nomen non ianium in pairia verum eiiam 
apud exteros egregie inclaruit , tuus auiem discipulus nulla tAi in fe similis 
sH, praei^ grtUum erga praeeqriorem animum. 

Non minores et iibi graiias debeo , Clarissime tah hbes ! cujus lectionibus 
ncn ianium , vero etiam privata oonsuetudine frui^ miht per toium , yuod Tra- 
jecti ad Rhenum degi y tempus licuit. Tu autem praeceptis^ monitis^ libris iuis 
me adjtivare^ pro singuUtri humaniiate iua^ numfuam denegasHy iia ui ioiam 
tuam viiam soli discipulorum utilitati dicare videaris. Tu autem eadem benevo- 
lenHaj quam mihi haud merenti tam saepe osiendistij mihi adesse nunquam desinas. 

Vos eiia$ny praecepiores aesiumatissimi^ scHBODsa, KX>Pfl ei yjlv udth db JstTDS 
et tu inprimis Clarissime h. q« di PUHBaT ! vos omnes, accipite gratias meas tum 
propter egregiam msiituiionem ium prcpier summam vesiram erga me bonitatem. 

Vos denique amici dileoiissimi , commiiiiones specitUissimi ^ hoc pro certo 
habetote^ nullam diem unquam deleturam esse , amicitiae vestrae suavissimam re- 
eardationem. Quo auiem me fata ferant sive in patria nosira sive apud exieros^ 
semper annorum vobis cum transaotorum memor ero^ semper vos quasi coram et 
ante ooulos habebo. Vos auiem ei me cegUetis velim , dierumque quos corguncti 
in alma Musarum eede peregimus^ nmnquam obUviscumini. 



INTROITUS. 



De toutM les qursttuas Bcientifiquet, qui oat M ■git^s 
depnis quelques ■nn^t, nne des plus curiensei est certainemeBt 
!■ qnestion de s^roir, si le globe terrestre conserre encore 
quelques trtces de st ekaUur d'origin9. 

AIAOO. 



Quandoquidem haec est natura hominis, ut quotidie in sermone fiimiliari 
de temperatura aSris quaerere soleat, mirari non debemus, tandem cogitationem 
subiisse ejus mentem inquirendi de actione, quam Ticissitudines hujus a&is in 
solum, quod inhabitct» exerceanL Experimenta idcirco instituta fuerunt, ut in- 
Teniretur, quousque vis Tariationum diurnarum tempcraturae conspici posset. Yiri 
docti hanc rem accuratius indagandam censuerunt, Tariumque CTentum obtinue- 
runt. Nec mirum. Pendet enim praecipue hacc actio a solo, quod inTestigetur. 
Quod quidem si constet ex arena aliaque maferie non arcte cohaerente , a^ris 
Tariationes multo citius et melius in id penetrabunt, inprimis propter faciliorem 
aditum aquae pluTialis et niTalis, quam in saxum solidum. Inde fbrte fectum 
est, ut quum MUHCKins (1) dicat Tariationes diumas attingere profiinditatem 0,6 
metri, et ad distantiam unius metri a superficie soli non amplius obserTari, e 
contra fouaie&ius (2) harum Tariationum limites in altitudine 3 metrorum statqat. 



(1) GeMerU Phyttk. fForterbuch lU. p 088. 

(2) Fourier ThiorU d* ia chakmr pr4f. V. 



EnimTero non tantum variationes diumae, sed etiam annuae, in quadam 
altitudine. infra soli superficiem reperiuntur, sive aliis verbis, ibi maximae mini- 
maeque temperaturae obtinent, scmestri spatio postquam in superficie observatae 
fiierint Ita sAussuaivs (1) quum apparatum confici curasset, quo temperaturas , 
in yariis altitudinibus usque ad 10 mctra, infra soli superficicm, obserraret, inye- 
nit in hac profunditate , maximum calorem indicari tempore solstitii hiemalis , 
maximum frigus solstitii aestiyi. Yariatio inter hos limites fuit l^S , secundum 
scalam centigradam. Addit saussurius , thermometra inter locum illum profiin- 
dissinlum et superficiem interposita indicayisse, hanc difiFcrentiam temperaturae 
tribuendam esse tarditati, qua temperatura superficiei, per distantiam 10 metro- 
rum conducatur. 

HuvGKnis similiter yariationis annuae limitem statuit in altitudine 10 metro- 
rum. At TOuaiBaius monet (2) , yariationes annuas , non amplius obsenrari in 
profimditate ^ quae superet 6o metra. Sed ultra hos limites yariationis annuae 
altiuB infra soU superficiem progredientes , peryenimus tandem in locos , ubi oon- 
atans temperatara per totum annum apparet. Haec constans temperatura, prima 
obseryata fiiit a gassihi (3) anno 1671 , in cellis subterraneis (caves) obseryatorii 
Parisiensis. Eamdem obseryayit la hulb eodemloco, anno 1730. GomesDB gasshci (IV) 
perspecto hujus pbaenomcni momento, instituit anno 1771 series quasdam obser- 
yationum, quibus illud ulterius indagaret. Anno denique 1783, juyante LAyoisa- 
aio, apparatum confici curayit in cellis obseryatorii , ut earum temperatura sem- 
per obseryari posset. Constabat ille apparatus thermometro a LAyoisBaio <x)nfecto , 
cujus bulbus continebatur balneo arenae. Seryatus autem et refiectus fuit a bou- 



(1) D§ Sautsurt Voyaget dan» U» Atp€$ , $ 1498. 

(9) FourUr l. L 

(S) Pouiikt iUm. d$ Phy$. IV. p. »0. 



YAED ac per 32 annosfere oonstantem indicavit temperatorain , quae tantum 0^,25 
infra Tel supra 11^82 yariayit. Thermometrnm hoc depositum est 28 metris in- 
fra soli superficiem. 

Anno 1B17 ei additum fuit alterum accuratissime a gat-lussagio confectum: 
hoc obseryatum est a die 1 Julii , qusdem anni , ad nostra usque tempora. Pois» 
soNus (1) has obserrationes in 4 series distinxit, quarum definiyit temperkttiras 
medias, uti sequitur; 

Temp. media 

I. Series. A d. lo Julii 1817 ad 16 Junii 1820. ( 72 obsery.) 11»730. 

U. Series. A d. 1» Julii 1820 ad 16 Febr. 1826. (134 obsery.) 11«801. 

IIL Series. A d. 1» Martii 1826 ad 16 Oct. 1828. ( 55 obsenr.) 11»867. 

IV. Series. A d. 1« Noy. 1828 ad 18 Jan. 1835. ( 91 obsery.) ll^O^O. 

In his obseryationibus per 17 annos et dimidium continuatis , incrementnm 
quoddam temperaturae apparere yidetur ; haud confiandendum illud cum yariatio- 
nibus annuis. Poissonus censet hoc incrementum exphcari posse e calore solari^ 
quae yariis annis , etiam yaria quantitate in telluris superficiem penetrat» Ut igi-» 
tur Ofmnis yitetur error, sumenda est media e yariis temperaturis , magno anno- 
mm numero obseryatis. Ita inyenietur pro temperatura media cellamm obseryatorii 
Parisiensis, his temporibnsy 11,834. 

Talis constans temperatura fiiit praeterea obseryata in aliis locis subterraneis. 
Ita e. g. multi yiri docti inyenerant in cayis montis St. Petri , prope Trajectom 
ad Hosam , constantem temperaturam 9^. SAussuaius, HiJMBOLDTnTs aliique naturae 
flcmtatores illustrissimi , talem constantem temperaturam in multis cayemis db^ 
seryamnt. 



(1) Poiuim ThiorU dt la chaleur, p. 411. 

l^ 



In genere ergo statnere possumus : »Si Terticaliter in externam tellnris nostrae 
»cru8tam penetremus , primum inventum iri limilem Tariationis temperaturae di- 
»umae, deinceps annuae» post hujus limitem constantem temperaturam." 

Hi loci tamen constantis temperaturae non inyeniuntur ubiyis eadem distantia 
a snperficie soli, neque eadem temperatura praedili sunt: quod ex sequente con- 
templatione etiam melius apparebit. 

Radii solares in corpus quoddam incidentes promovent in eo calorem (1). 
Quantitas caloris ita excitati erit in ratione quantitatis radiorum in corpus agen- 
tium. Pro diversis igitur telluris nostrae partibus , haec quantitas eo major erit , 
quo magis verticaliter radii solares in eas cadant , sive , quo major sit sinus an- 
guli incidentiae. Hic angulus incidentiae mediae (i. e. quo incidant radii solares 
tempore aequinocliorum ,) est complementum latitudinis loci. Yis radiorum sola- 
rium erit igitur pro quacunque regione , in ratione cosinAs latitudinis. Est ergo 
maxima in aequatore , fere nuUa in polis : in his igitur regionibus paucissima 
caloris vestigia cernerentur , si radii solares , tantum ea rationc quam indicave- 
rimus, in tellurem nostram agercnt. 

At vero calor , magnum illud principium vitale , singulari quadam proprie- 
tate a Summo Numine praeditus est , quam mirari satis non possumus , illam 
significo 9 qua , calor luminosus facilius per media diaphana transmiilatur , quam 
q[>acus I contra in hac conditione , facilius conducatur. Quid igitur obtinet ? 
Calor solaris luminosus , maxima vi in regiones tropicas agens , ibi etiam ma- 
xima copia- absorlietur : fit opacus. Exigua tantum quantitas rcflectitur : major 
conducitur, nimirum duabus directionibus et sccundum verticalem versus telluris 
ccntrum ct sccundum dircctioncm huic vcrticali pcrpcndicularem. Posterior 



(I) d^AuhuUton de Vuui^ta TraiU df ghgnotk , I. p. 438. 



pars necessario ab aeqaatore» ubi summa caloris quantitasi yersus polos, ubi 
fere nuUay conducitur. 

Hinc fit, ut neque regiones tropicae nimio calore neque arcticae nimio fri- 
gore , habitationi bominum ineptae sint. Galor hlc postquam ita per aliquot sae- 
cula ab aequatore ^ersus polos conductus fuisset, temperatura crustae externae 
necessario aucta et , ut ita dicam , calore saturata est. Hinc unusquisque locus 
propriam sibi acquisiyit temperaturam ^ pro yariis latitudinibus ^ariam. 

Actio solaris annua non auget ueque minuit hanc mediam soli temperaturam.; 
Ram quantum caloris acceperit quilibet locus tempore aestivo tantum rursus tem- 
pore hiemali amittet. Et si forte aliquo anno plus caloris acceperit quam alio, 
post aliquot anuos eadem temperatura media rursus obseiTabitur (1). 

Gaeterum hic monendum censeOy me in hac disquisitione nullam rationem 
habuisse » causarum illarum , quae aequilibrium temperaturae quotidie turbant , 
quales sunt, yentusy pluvia , nix, nebulae aliaque meteora. Hae enim causae 
temperaturam annuam mediam uon turbant: praesertim si non unius, sed multo- 
rum annorum media sumatur temperatura. 

Tempore historico temperaturam mediam non auctam vel minutam esse , ap- 
paret e dissertationibus AaAGoms (2) et inprimis e docta disquisitione la placii (3) 
qua ostendit diem , ab hippaechi inde temporibus , non centesima minuti secundi 
parte , mutatum esse. Quod certe obtinuissct , si temperatura media annua post 
illa tempora aucta yel imminuta esset , uam ex mutata temperatura etiam volumen 
telluris varium evaderet , quo mutato rotatio turbaretur et hinc diei duratio. 

Ceruimus ergo causam , cur omnes loci constantis temperaturae , non eadem 



(l) l/AMhuiston l l et PouilUt EUm. de Phya, IV. p. 701. 

(») Ann. Ch, et Phy». XXVU- p. 407 et Annvaire du Bureou dcs'LongHudes. 1854 p. 171. 

(8) Joumal de Pkynque, XC. p. 403. 
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praediti sint; haec eaim pendet a latitudine loci. DiximiiB etiam , ho6 locos non 
aeque distare*a soli superficic; illud peudet ab eadem causa. Quo msqw enim 
latitudo eo majores sunt amplitudines yariationum temperaturae: et quo majores 
hae eyadant, eo profundius yarialiones in telluris superficiem penetrare Tidentur. 
BoTTssncGAULT (1) affirmat in regionibus tropicis jam constantem temperaturam io* 
veniri , in altitudine unius pedis , infra soli superficiem ; contra in regionilHis noe* 
tris fere usque ad 30 metra penetrare debemus* 

Omnes hi loci constituunt siratum amatecntia iemperaiurae j quod Galli Tocant 
roticAe invarteMe. Bischop (2} dicit, omnes hos locos componere sphaeroidem, 
quae distat, sub aequatore, uno pede a superficie, sed pro majore latitudine, al- 
tius in terram penetrat, quae ergo magis depressa est prope polos quam tellus 
nostra. Attamen potius assentirem pouilleto (3) dicentiy stratum constantis tem- 
peraturae, non regulariter curyum esse, sed multis sinubus conspicuum. 

Magni profecto fbret pretii, accurate definife pro quacumque regione difftan* 
tiam a superficie et temperaturam hujus strati. 

Caeterum, quum hujus strati temperatura saepe pro media regionis habeatur, 
monendum hlc cst, temperaturam mediam aeris, in plerisque locis a temperatura 
strati illius , diversam esse. Ita e. g. temperatura media aeris Lutetiae Farisiorum, 
inyenitur W6. Gellarum Observatorii ll^^SS: atque idem inyenit eughius (ut infira 
tidebimus) , secundum quem temperatura media annua a&ris in montibus Saxoniae 
est 9*27; soli vero 10*»22. 

Vidimus ita duplicem actionem radiorum solarium in telluris superficiem; 
unam perennem et immutabilemi e qua temperatura strati constantis cNriginem 



(1) Poggendorf AfM. XXXV. pag. 909. 

(9) Ibid. ptg. 815. 

(8) £Um, do Phys. IV. ptg. 041. 



ducit, alteram Yariabilem', qaalimites Tariationis dimnae et amiuae canstitamilmr. 
Nmic yero videamus , quid iofra stratum illud constantis temperaturae obtineat , 
yel potitts audiamus de bac re disserentem summum nostrum BOEaHAAYivai (1) ; 
» Gonsdtit enim per obserTationes /' ait , d quod in profundissimis telluris effbssae 
»fodinis, aut et in altissimis puteis, perveniatur primo ad loca, in quibus num- 
» quam aqua conglaciatur , sed calor fere idem perpeiuo » nec muiahis persistit. Ut 
»clarissimi Academici Parisini, in puteo Obserratorii notayerunt dudum. Ubi 
»Yero deinde magis inferiora Yersus desceuditur, calor oriri incipit, sensim cum 
»alti(Nre profnnditate magis increscens magisque, donec tandem adeo suffocante 
»aesta increscat, ut, uisi aquae labentis frigore Yentiletur, et aura inde nata, foa* 
»sores opprimat." 

Num bic calor quoque explicari potest ex actione radiorum solarium? Uoc 
negant Yiri docti (2). Quaenam ergo est ejus causa? BoEaHAAvnjs illamYOcaYit, 
ignem subierraneum. Recentiores banc denominationem rejecerunt, quum demon- 
stratom fberit in spatio induso combustionem locum habere non posse: et causam 
caloris illius crescentis Yocarunt calarem ceniralem. 

Qui hanc nempe hypothesem defendunt, statuunt planetam no!ktrum primo 
incanduisse, itaut totus fluidus esset, et quum frigefieret, ejus superficiem pri- 
mam soUdam factam esse, unde crusta illa oriretur, quam nunc bdbitemus, in- 
temam Ycro partem fluidam mansisse. Pro hac liquiditate primitiYa ignea, pug-^ 
narunt inprimis gartbsius et bvfpoitus. 

Haec hypothesisy quam recentiores physici Yicissim amplexi sunt et damna* 
runt, Yidebatur mihi, suadente praeceptore aestumatissimo , opportunum disserta- 



(1) H. BOBUUATi, EUm. Cksmiae L pag. 470. 
(») lyAubuiMm 1. 1. pag. 449. 
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lionis arg^umentum. At proh dolorl illud ita pertractare, ut in mente erat, 
vetuit temporis angustia. Itaque de uno tantum , magnae illius quaestionb argu- 
mento, in hoc libelio agam, nempe de calare infra telluris superficiem crescenie. 
Exponam primum ex ordine praecipuas obseryationes , spectantes temperaturam 
fodinarum atque fontium , e puteis foratis , profluentium. Deinceps considerabo , 
quid contra ipsas observationes argui possit et quomodo hae objectiones refeUan* 
tur, postremo denique loco, quid ex iis quoad calorem centralem concludere 
liceat, reputaturus. 

Si forte quis hanc inspiciat dissertationem (psRsn enim mihi saepe ante oculos 
yersatur illud: »Quis leget haeo?" ... »Nemo Hercule!"), videbit etiam et ad 
illam pertinere e£Fatum viri celeberrimi swinDBiin (1) dicentis: » omnium instru- 
» mentorum in disciplinis physicis adhibitorum nullum tam frequens occurrere , 
»quam thermometrum." Nam forte nullam inyeniet paginam, in qua thermome* 
tri non fiat mentio. Descriptionem dare hujas instrumenti noti omnibus homini- 

■ 

bus, non dicam doctis sed cultis, foret plane supervacaneum. Monendum tamen 
censeo me omnes divisiones thermometri semper ad centigradam reduxisse, sicuti 
omnes mensuras ad metra. 

Quum autem haud exigua hujus dissertationis pars versetur in comme- 
morandis fodinarum temperaturis , forte a re non alienum erit pauca de illis 
praemonere. 

Adsunt in fcrc omnibus regionibus saxosis pleraeque fissurae, quae continent 
res, quas homiues sibi comparare cupiunt, quales suut lithantraces , metalla, cae- 
tera. Hae tamen fissurae non semper in superficie soli apparent; haud raro earum 
praesentiam indigenae tantum suspicantur et non nisi magnis impensis detegunt. 



(t) /. //. PQH Swind§H , CQmpamUoH d§s Thirmmitrft V. 
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Talis fissura dicitur vena a georgio agrigola , e cujus opere de Re Meial-- 
lica plerasque deaominationes technicas, hlc obvias, desumsi. Yaria directione, 
saepe plus minusve yerticali, sitae sunt hae venae; ex iis expromere, quidquid 
ad quaestum utile contineant , propositum est eorum , qui fodinas explorant. 
Fodiunt idcirco complures cuniculos horizontales , qui saepe in initio tantum 0,7 
metri parte lati et 2 metris alti sunt , sed prouti res postulat , postea latiores 
fiunt. Hos omnes cuniculos transit puieus , qui verticaliter foditur , et per quem 
materiae efFossae versus soli superficiem tolluntur. Separantur cuniculi spatio 20 
vel 60 metrorum; a puteo initiuin ducunt et nonnumquam ad 200 metra pro- 
ducuntur. Quando satis longe protracti sunt, saepe alter puteus foditur, inpri-* 
mis ad promovendum aeris circuitum. Interdum adsunt cuniculi, qui non a 
magnis puteis initium ducant, sed minoribus puteis cum aUis cuniculis conjuncti 
sint : hi parvi cuniculi dicuntur ab AGaicoLA /ossae latenies. 

Unusquisque operariorum habet plerumque suam candelam , cui fulcrum 
praebet nonuihil argillae, qua contra parietem cuniculi conglutinatur. In 
multis tamen fodinis utuntur lampadibus, etiam Davyanis. Operarii saepius 
diyiduntur in tres catervas, quarum altera alteram post 8 horas excipit, ita ut 
opus numquam derelinquatur , excepto die Solis. Ad producendos cuniculos 
interdum adhibentur explosiones per pulverem nitratum. 

Aliquando inveniuntur cuniculi plane sicci, sed plerumque madefiunt aquis, 
per iecia cuniculorum , guttatim stillantibus. Hae aquae confluunt plerumque 
versus receptacula , unde , ne operi impedimentum struaut , antliis exhauri- 
untur. 

Impendi saepe debent multae curae ad promovendum aeris circuitum sive 

veniilaiionem j inprimis aestate; nam hieme major circuitus semper observatur 

propter a^rem frigidiorem, ideoque graviorem, per puteum descendentem. Gae^ 

o 
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temm oompertom est directionem Tentorum in aere atmosphaerico magoam yim 
eitftsere iu yentilatieiiem regionum iliarum aobterranearum. 

El haec quidem in genere de fodinis ; quid de earum temperatura observatum 
sit nunc yideamua. 



CAPUT PRimUM. 

OBSERTATIONES TEHPERATURAE CRESCENTIS HfFRA TELLURIS SUPERFICIEH. 



Dans tons l«s lienx oji l'on a fait d«s olfterrations an deMons 
d« U oon«he iaTariaU«, on a tronr^, dM ttmp^ratnrM qni 
Tont en croissant aTec la profondenr. 



Jlledio praecedeate saeculo primae obflerrationes institutae fuisse Tidentur de 
calore cum altitudine infra terrae superficiem crescente a GcirsAirio, praefecto fo- 
dinis in Alsatia ; ante quem tales observationes fsictas esse non inveni. Instituit au- 
tem GBirauiu» observationes suas, rogante MAiRAirio (1) qui ingeniosam de calore 
tdOiuris iiitemo proposuit bypotbesem. FodinaCy quarum temperaturam obsenrafit 
aBBSAifiDs, aitae sunt prope Giromagny^ in Ticinitate montis dicti7e Balon^ tri- 
bus milliariis a Befartio in Alta-Alsatia. 

Obseryavit autem mcnse Decembri, anni 1744,thermowetrum Rcaumuri, quod 
in aere indicabat 2^, jam statim in ostio fedinae ascendere ad 8^, sive, pro 
divisione centesima, a "iffi ad lO^' auctam esse temperaturam. 

Demissum thermometrum in altitudinem verticalem 101 metrorum, ostendit 12^5, 
et porro hoc ordine: 



(1) Dortou» d§ Mttiran tur la Glac$, Ptrii 1740 p«g. 82. 

2^ 
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in altitadine 

101 metroriim , temperatura erat 12*^5 Centigr. 

206 » 13«! » 

308 » 19<»7 » 

433 » 22»7 » 

Unde concludere possumus incrementum medium temperaturae Ppro altitudine 
30 metrorum. 

Post OEiisAiciuM j. A. BE LUG observatioues quasdam instituit de calore infimarum 
fodinarum partium. Hic enim (in descriptione , quam Reginae Magnae-Brittaniae 
obtulit (1) , fodinarum , quac sunt prope Glausthal in Hanovera , ct unde argen- 
tum , cuprum et plumbum hauriuntur,) scribit anno 1776 sc descendisse in putei 
fbdinae Dorotheae fiindum , qui distat 330 metris a superficie soli. In hoc fundo 
inyenit temperaturam circa 12^8, quum temperatura aSris extemi esset 8®. 

Fundus putei fbdinae Carolinae^ haud longe a priore distantis, ostendebat eo- 
dem dic 15*^, pro altitudine 333 metrorum infi*a soli superficiem. In extremade- 
nique cuniculi {galerie) parte , in fodina Sti. Benedicti , db luc iuTcnit tempe- 
raturam- 16**. Ex alio loco descriptionis cjusdem fodinac (2) liquere videtur, hunc 
cuniculum jacere 278 metris infra superficiem soli. Temperaturam hanc cunicuH 
Sti. Benedicti^ accuratiorem duabus prioribus habendam putarem, quippe non 
obseryatam in puteo, ubi semper major a^ris circuitus deprehenditur. 

Si jam ratio habeatur temperaturae externae 8^, ex observatione deducitur pro 
incremento temperaturae 1*", altitudo 35 metrorum. Quum tamen non dicat db 
LUG quaenam sit temperatura annua media loci , haud magna fides hisce obser- 



(1) J. A, do Luo Lettres tur la twf $t tur Pkomm». Ptrii et La Haye 1770. Tom. lU. p. 317. 

(2) Ibidem p. 889. 
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Tationibus tribuenda est. Hoc etiam inde mihi patere Tidetur, quod oognatus 
idemque nomen gerens j. a. db lug (1) in Hisquisitione de calore telluris interno 
nullam harum observationum mentionum fecerit. 

Temperaturae mediae annuae rationem non magis habuisse yidetur bbiisbii- 
BBBGivs (2) qui dicaty ex obseryationibus db lug deduci posse incrementum V pro 
altitudine 23 metrorum. 

Gaeterum tribuit db lug hoc incrementum caloris causis chemicis. 

HuMBOLDTius (3) quoquc unus e primis fuit, qui calorem fodinarum inves- 
tigarent. Nam invenimus, illum magnam observationum seriem instituisse cum pkbis- 
LBBKifo, de tempcratura fodinarum Fribergensium , anno 1791. Invenit in fodi- 
nis dictis KuJischacht et Seegen Goties Merzog jfugwitusy in altitudine l^SO et 
150 metrorum, temperaturam aeris fodinarum 13^ et 14*^8, quum temperatura aeris 
extemi csset mense Januario 3° ad 4®. Humboldtius existimavit, temperaturam 
mediam annuam Fribergae esse 7® ad 8^: unde deducitur incrementum P pro 
altitudine 20 ad 25 metrorum. 

Jam ante humboldtium autem calor crescens cum altitudine infra superficiem 
terrae observatus fiierat a Saussukio: quae observatio momentum singulare habet 
propterea , quod non facta sit eo proposito, ut calor centralis comprobaretur. Est 
nempe prope fodinas salinarias, quae sunt Bext, in Helvetia, puteus efFossus mo* 
nente Barone db bbust, nobili Saxone, ad altitudinem 220 metrorum. Putavit enim 
hic, si profimdius alveo fluminis Rhodani foderetur, tunc inventum iri quasi nu- 
cleum salis, unde venae omnes saliferae in montibus vicinis originem ducerent. 



(1) /. A. d€ Luc (neteu) De la chaleur iniMeure de la Terre, Vid Baiioih. Uni». Tom. XVm p.40. 

(2) /. F. BeuMenberg, Hber die warmen Queiien m Aachen. Vid. Leonhard et Bronn. Jahrbuch fur 
G€ologi9 caet. II pag. %. 

(8) Ann. de Chimi» et de Phyeique Xm, pag. 210. 
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Jam vero quuin afl tantaoi altitucUn^m penetraverant operarii , audifenint fbntem 
subterraneum satis propinquum. Praefecti operi, magno gaiidio ezaultantes , in 
puteum descenderunt, ut primi buno fontem profluentem Tiderent*.. at^ proh do- 
ior ! fbns erat aquae dulcis. Monet «Ai^idA^ , Tix umquam institutum ease expe^ 
rimentum pbysicum , quod tanto eonstaret 1 ~ Fostea tamen yenae saliferae appa- 
ruerunt, se adeo tenues, ut tandem bic puteus plane relictus fiierit. 

Hunc igitur puteum , qui dicebatur le Creux du Bmiiltet , adiit aAussuRius, 
aimo 1785 (1). Operarius, putei cuAtodiam gerens, affiirmayit per trtum mensium 
spatium, neminem in illum penetrasse. Descendit saussumus usque ad fundum 
putei: quo quum pervenisset, dimisit thermometrum in aquam salinam ibi con- * 
gestam , et invenit ejus temperaturam esse 17*^4. Dum boc satis periculose ten- 
taret , in eo fuit , ut ipse pene aqua ista salina submergeretur. In duobus cuni- 
culis quoque temperaturam observavit: quorum alter distabat 183 metris a super- 
ficie soli ; ibi temperatura a^ris et aquae stagnantis erat 16^6. Alter situs erat 
108 metris, infra superficiem soli ibiquc temperatura erat l^''^. 

Altitudo erat igitur circiter 37 metrorum pro l^. Velsicum goedibbk) admit- 
tamus, temperaturam mediam annuam wxi, esse 9^, babebimus incrementum 
caloris 1** , pro iacremento altitudiuis 26,2 metrorum (2). 

Quum sAussuHius ia Helvetiae lacubus aquam eo frigidiorem invenisset, quo pro • 
fundius tbermomjetrum ia eam dimitteretur» bunc eventum rairatus esfe. Tribuit idcirco 
incrementum tempeoaturae causis fbrtuitis^ nimirum mmient^ centurione wn.Dio (3), 
sulfuri et pyritis in iHis monlibus obviis. Quaenam tamcn sit causa diversi eventtlis 
observationum institutarum in lacubus et in fbdinis , deinceps videbimus. 



(1) //. B. dc Savtsure Voyaget dant let Aipet § 1088. 

(2) /. Cordier Ettai tur la TempSrature de Clniirieur de la Terre. Mcmoire de Pliittitut VH, paf. SOS. 

(3) de Sautxure h /. $ 1080. 
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Poftt 8A9S8ijmtvii citandos edt tlobis AtrvinssONus (1) , qui mQlta eiperimenta 
infttituit in fodinia plombi et argenti, qoae suntprope Fribergam. Regio Fri- 
bergensis aita est m latere Septentrionali oatenae mcmtimn, Saxoniam a Bohemia 
scgungentium I ad &1" gvadum latitudinis Septentrionalis , 400 metris stipra Oceani 
superficiem: temperatmTa medid bujus regionis est 8*". Observationes AtnsiTissoin 
ifistitutae sunt mensibus Januario et Februario, anni 1802, quum temperatura 
adria atmoqihaerae esset ^2^ ad «-^ 4«. Iteratae sunt mense Majo, quum tempe- 
ratura a^ria extemi eBset-4-12*. Gaeterum monet Aimtnssoiiuis , in foditiis Friber- 
gensibus, nulhm obBervatam esse adtionan chemicam nullumque mofum intesti- 
num materiarum metallicarum, ne in venis quidem pyritas conttnentibifi , unde 
gigni posset incrementum temperaturae. 

Fecit has observationes in 4 fodinis, quae his nominibus insigniuntur; Be- 
schert-^Gluck^ Bimmeljahrij Kuhschacht et Jung Hohebirhe. 

Fodina Kuhsehaehiy quae est profundissima Fribergae, pertinet ad 414 melra; 
ejus fundus jacet circiter 30 metris infra superficiem maris. Anno 1800 haec 
fodina submersa fuerat usque ad distantiam 70 metrorum a superficie soli. Anno 
1802 aquae exhaustae fuerunt, ita ut earum superficies ad 300 metra infra soli 
superficiem descenderit. Quod supererat aquarum implevit excavationem aequalem 
spatio unius metri lato, 114 metrorum profundo. Thermometrum supra aquam sus- 
pensum, ostendit 15''; unius pedis altitudine infra ejus superficiem demissus, WjTS. 

In fundo fbdinae Jung Jlohebirhe temperatura rursus observata est in aquis, 
infimas fodinae partes obruentibus, usquc ad altitudinem 30 metrorum a fundo. 
Thermometrum ostendit ibi 17®, nec aliter in abdita cuniculi parte, aeque pro- 
fimda , sed ab aquis satis remota. 



(1) /. F. ^JntawtMi de rWMa tMii d» Oiogno$i». Paris 1888. Tom. I. pi§. 488. 
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Temperaturae 12*6 et 14*", in altitudinibos 220 et 260 metrorumy in fbdina 
BescAertgliick^ obseryatae sunt in aquis ex saxo magna Ti prosilientibus. Haec 
vis ostendit aquas magnum contactum habuisse cum parietibus canalium, per 
quos affluxerant, unde facile horum temperaturam assumere potuissent. Haec 
temperatura fuit eadem mensibus Januario et Hajo. Quum tamen ex locis supe- 
rioribus, id est frigidioribus, affluxisset aqua, probabile est etiam idcirco non- 
nihil frigefactos esse parietes: aquae ergo minorem temperaturam ostenderunt, 
quam conveniret loco, ubi obser?ationes &ctae sunt. Quod etiam patuit ex aquis 
stagnantibus , quae in cuniculo, in altitudine 260 metrorum sito, ostenderunt 15*". 

Summa obsenrationum hac synopsi ab aubvissovo consignata est; 



ALTITUDO 

YBBTICALIS 

INPRA SOLI 

SUFEBFIGIEM. 


HOMIRA FODIHABVH. 


BESCHBBT» 
GLiicK. 


HIMBEL- 
FAHBT. 


KiiH- 

SCBACHT. 

• 


jVKa 

BOHBBIBKB. 


metra. 


80 
100 
120 
160 
180 
200 
220 
240 
260 
280 
300 
320 


8» 


8° 


8» 


8» 

10» 
10 
11 
12, 5 


10 


10 










12, 5 






14 
15 

16 
17 


12, 5 
14 et 15 


• 

14 
14, 5 


12, 5 
14 


15, 5 




15 et 16 
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Ex huce obseryationibuft AVBUissoifus condosit: »In fodinis Fribergensibus 
n lemperaturam augeri cum altitudine infira superficiem solii et nimirum capere 
» incrementum 8'' pro altitudine 300 metrorum." Incrementum medium est igitur 
V pro altitudine 37 metrorum. 

Post AUBI7I880K17M temperatura fodinarum Fribergensium sedulo observata fuit, 
cora praefecti fodinis TRsiaAB (1). Dicit trbbra, quum in profundas fodinas de- 
soendisset, se jam statim, perceptione sensus, animadyertisse incrementum tempe- 
raturae. Deinceps -hoc confirmatum fuisse testatur, temperaturA aquae, ex inte- 
rioribus aaxis profluentis, qua operarii hieme utebantur, ut caverent, ne glacies rotis 
machinarum hydraulicarum , impedimentum strueret. Observationibus autem ther- 
mometricis haec caloris phaenomena ulterius sibi indaganda proposuit. 

Idcirco anno 1805, duobus usus est thermometris, quae latiore tubo vitreo 
indusa erant. Alterum horum instrumentorum deposuit in secundo cuniculo fodi- 
nae Beschertgluck ; alterum in sexto cuniculo ejusdem fodinae. Tertium denique 
snspensum fuit in aSre libero atmosphaerico > prope ostium fodinae. Apti loci, 
qui caperent duo illa priora, fuerunt selecti in fodina, satis remoti ab operibus 
diurnisy ubi aeris erat minimus circuitus, et ubi lampades aliaque lumina fere 
nuUam ylm exercere poterant. Deposita fuerunt in excayationibus in ipso saxo 
factis, non in yenis metalliferis: bulbum ipsum thermometri recipiebat foramen ad 
hoc propositum in saxo excisum. Excayationes obducebantur Titro, per quod fa- 
cilethermometrum obseryari poterat; hoc yitrum rursus ostiolo ligneo, quod clari 
claudebatur, obturatum erat. Hujus ostioli clayem senrabant subpraefecti opera- 
riorum, quibus munus commissum erat, obseryandi thermometrum , antequam 
subsequentibus cxciperentur , h. e. quotidie hora quarta ante meridiem, hora 



(1) Von Trehra M4moir§ mr la Umpiraiuro do Flnieriour tUs Miues. Ann. tUs Minet m. pag. 59. 
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meridiana et hora octava post meridieoi. Quid reperisseDt, referendum erat ad 
praefectum operariorum, qui illorum Qbeeryationes in tabula ad hoc instructa oon- 
signabat. An accurate relatum esset a subpraefectis , interdum a yiris peritioribus 
inquirebatur. 

A mense Augusto anni 1805 usque ad eumdem mensem anni 1807^ duopriora 
illa thermometra observata sunt ter quotidie in fbdina Bewhertgluch ^ et per 
totum illud temporb intervallum, constanter ostenderunt eumdem temperaturae 
gradum. Superiiis tantum , quod in secundo cuniculo fiierat suspensum , ostendit 
semel aut bis in initio observationum , vliriationem quartae gradAs partis; quac 
variatio fbrtasse inexperto observatori tribuenda fuit. Postea saltem sine variatione 
hoc thermometrum ostendit 11^25. Altierumi quod in sexto cuniculo^ 82,6 metris 
profundius fiierat depositumy ostendit stne variatione 15^ 

Eaedem observationes , iisdem adhibitis cauteUs, repetitae sunt, 4 aliis ther- 
mometris dispositis, amio 1815, a TakBRA in fbdina dicta MteSoffnung^Gottes y 
prope pagum GrOsvoigtsberg , et Himmelafurst prope Erlendorf. Ibi idem phae- 
nomenon apparuit , scilicet thermometra non variare , ubi aer externus ad illa pe- 
netrare non posset, et auctam ostendere temperaturam , quo profundius demitte- 
rentur. In fodina Mte^ffoffnnng^CfotteB indicabaut 18**75, pro altitudine 335 
metrorum infra cuniculum effluTii {gtUerie (TicQulement). Thermomctra dispbsita 
in tertio et quinto cuniculo fodinae Mimmelsfurst ^ non constantem illam legem 
incrementi caloris ostenderunt: quod forte tribuendum nonnullis puteis, in vicini- 
tate locorum, ubi thermometra suspendebantur, obviis. Nam contactu a^ris, per 
illos puteos continuo descendentis , omnino fieri pdtuit,'Ut tpsius saxi temperatura 
mutaretur. » i 

In fodina Mte-Hoffnung-Gottes invenit TaEBEA, pro altitudine infra super- 
ficiem soli 
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...71^9 metrorum, temperataram 8<* 75 

.168;j 12« 81 

268,2 ......... 15 00 

379,5 . 18« 75 

Apparet igitur.ez obseryationibus trbb&ab, ia fbdinis Sescherigliick ^ Mte- 
Hoffnung-Gottes et Simmelsjursi ^ quae distant inter se circiter 3 milliariis Ger- 
manicis» .et uni?erse jacent in montibus ex Gneiss constantibus neque multos py- 
ritas aut materies fiBicile inflammandas continentibus , temperaturam continuo augeri 
cum altitudine infra superficiem solii et quidem circiter 1'' pro 30 ad 35 metra. 

LAMPADnis (1) professor Ghemiae in Lyceo fbdinarum Fribergensi, qui saepe 
fbdinas prope hanc urbem jacentes yisitavit, observationes avbuissoki et tbebbab 
confirmayit. »Nullum/' ait, »est dubium calorem accrescere in fodinis Friber- 
»gensibus cum altitudine. Obseryationes magna cura factae ostenderunt mihi 
^ll^^OS pro altitudine 400 pedum, et 2V6 pro altitudine 900 pedum. Haec phae- 
»nomena sunt constantia, neque pendent ab actione fbrtuita oxydationis metallo- 
»rum; nam aer eamdem oxygenii copiam ostendit in locis, ubi temperatura aucta 
» est, quam in locis externis." 

Aubuissovus , cujus observationes Fribergenses supra yidimus, fbdinarum tem- 
peraturam eliam in Gallia indagayit. histituit experimenta sua in proyincia Gal- 
liae, quae dicitur Britannia (Bretagne), ibique inyesligayit fodinas plumbi, quae 
sunt prope pagos Poullacuen et Huelgoat (2). 

Fodina Poullaouen jacet in 48*» IT 49" latitudinis Septentrionalis, 6« 56' 57" 
longitudinis ad occasum Lutetiae Parisiorum. Ejus ostium situm est 106 metris 



(1) Atm. tU Ch. ei PAy«. XH'. pag. 220, 
{2) Aim. Ch. 9i Pkye. Xm. pag. 190. 
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sapra soperficiem Oceani. Distat 4 myriametris a littore Septentrionali , 6 a lit- 

« 

tore occidentali meridionalique. Regio, in qna inyenitur, sita est in illa dedi- 
yitate , quae tecti instar , ab altitudine 260 metromm ad mare usque descendit. 
Multae 8oli inaequalitates in illo procliyio obyiae: ita e. g. regio circum ostium 
fbdinae Poullaouen , fingit yallem , fere mille metrorum diametri. 

Temperatura media loci , si ducatur ex lege , quam sequitur calor ab aequa- 
tore ad polos, erit circiter l^''^. Altitudo loci supra Oceanum, requirit adhuc 
diminutionem unius gradus: erit ergo tcmperatura media circa 1P6 aestimanda. 
Obseryationes AUBuissoia factae sunt d. 6 Septembrisy anni 1806, cado per totum 
diem sereno. Thermometrum , in umbra suspensumi indicabat 19*. 

Sequentia obseryayit AUBUissoirus 



1*. In primo coniculo, dicto niveau de 50 /^tecb , prope 
puteum, per quem in fodinam descendunt operarii, in loco, ubi 
exiguus aeris circuitus^ nonnihil aquae in solo depositae indi- 
cabat 

2<*. In cuniculo S^i. Georgii, sub intersectione 3 yenarum 
metalliferarum , in loco remotissimo , ubi nullus acris circuitus , 
sed ubi magna aquae copia e fastigio stiiiabat> hacc aqua indi- 
cabat ••*.. 

3*. Aqua haec stillata profluens^ assumserati quum ad pu- 
teum peryenisset, temperaturam 

4^ Triginta sez metris profundius^ in loco dicto h niveau 
de la Bfmllayej in loco remotissimo ubi neque operarii aderant 
neque aeris circuitus, sed ubi multum aquae stillabat| haec 
aqua indicabat ••'••• ••••• 



Grtdns 
thermomftri. 



IS»! 



11<>9 



12<>1 



11<>9 



Altitodo infra 

saperficiem 

solL 

metr. 

16. 



39. 



39. 



75. 
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. , ^, ^ .. . 1 »^. I ^rAAuM lAltitndo infrt 

6^. In fimdo patei S**. Geargttf in loco, obi omnes aquae | thermometrL | 



ex adjacentibafl locis confluebant^ haec aqua 



6\ Aer supra hanc aquam 



1\ In fundo putei S^. Barbat, in altera fodinae extre- 
mitate^ aqua indicabat • 



14o2 



15« 



8". Aer supra hanc aquam 



9'. Aquae Teterum excayationam Tersus hunc puteom con- 
fluentes (1) • • 

\Q^. In excayationei haud procul a fundo putei S^^» Bar^ 
bae, dicta geUerie du Fewr^ cujus paiietes multos continebant 
pyritas , thermometrum relictum quarta horae partej in foramine, 
in ipsis pyritis, multum sulfatis albi continentibus , facto, in- 
dicabat • 

ll^ Demissum in foramen, per quod aquae fons satis no- 
tabilis prosiliebat •••• «« 




irficiem 
soli. metr. 

142. 
141. 



IS-S 



14<>4 



13*3 



150. 
150. 



14<>6 



14«6 



I 



140. 



140. 



Ex his obsenrationibos seqaentia dnxit A.ravisaoici». 

1°. Ex obserratioiiibus 2, 3, 4 apparet calorem saxi, in saperioribns fodinae 
partibns esse 12°. Nam aqua, postqoam per illas stillaTerit necessario earum assumsit 
temperatoram. Galor primae obserrationis nonnihil est auctior propter ai$rem 
extemum, continuo per cunicnlum transeantem. 

%"". Ex obamationibas 6 et 6 apparet temperatoram locoram inferiorum 
temperaturA superioram majbrem esse^ Gur aSr aqui calidior fuerit, patet ex nota 
ad observ. 9^ 



(1) Hte «qiue ex soperioribiii locii/«til]aiitef| nmt propteret frigidiQrM, qimm^ pro magiia parte tqiite 
pQtei S**«. Btrbte, ex iii coofttty hiac ctmt ctkrit ciigiii| ^eai ottcadit| tpptret. 
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3''. Ezperimenta 10 et 11 ostendunt, pyritas nou semper gignere calorem in 
fodinis; nam in puteo S^. Georgii (1), ubi nulli pyritae adsunt, eadem erat tem- 
peratura. 

4®. Ex his omnibus statui posse yidetur, in fbdina PouUaouen, temperaturam 
esse 2"* ad 3'' majorem, pro altitudine 150 metrorum, quam in superficie Soli. 

Fodina Huelgoat sita est in ^S*" W IT latitudinis et 6'' V 46" longitudinis 
occidentalis. 

Ejus ostium est 173 metris supra Oceani superficiem. Inyenitxu' in magna 
planitie {large coteaujj duas yalles a se inyicem sejungente , quarum profundita- 
tcs sunt 80 ad 90 metrorum. Temperatura media Huelgoat est yerosimiliter IP. 
Saxum constat ex schista argilacea, sed continet insuper strata quaedam aluminosa. 

Obseryationes factae sunt d. 5 Septembris, eodem die quo obseryatum est in 
PouUaouen. Inyenit ▲uBinssoN: 



!<*. In cauiculo^ fere 15 metris infra illum, per quem ope- 
rarii in fodinam descendunt^ quique unicum tantum habet ori- 
ficium^ in quo igitur nullus aeris circuitus neque operarii adc- 
rant, thermometrum per 20 minuta prima stispensumy indicayit. 

2^, Thermometrum demissum in aquam stagnantem , in 
cuniculo remotissimo, et omni aeris drcuitu carente, indicayit. 

3®. In loco minus profundo, sed In qno multum aquae 
stiUabat atque aer libere circumibat^ thermometrum indicayit 
temperaturam hujus aquae 

Deinceps partem mcridionalem fodinae adlit avbuissohvs 
ibique inyenit: 

4®. In secundo cuniculo, in loco quem frequentcr transi- 



Grtdos 
thermometri. 



ir 



I2»2 



Altitado infra 
soli niperfi- 



ciem. 



metr. 



70. 



13»7 



60. 



(1) Vid. Ifo. 6 flupra. 
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bant operari, et ubi satis creber erat aeris circuitas^ nonnihil 
a^ae stagnantis indicabat* • ' . ^ 

5^« In quinto conicnlo tberinometnun demissum in recep- 
taculom aquae, prope magnum puteum^ asscendebat ad • • • 

6^ In loco extremo euniculi N^ 9| h. e. in parte magis 
meridionali fodinae^ prosiliebat e saxo magna copia aquae non 
nibil acidi sulfurid continentis: thermometrum per quartam ho- 
rae partem, in illa aqua suspensum, continuo indicabat. • • 

7®. In aere, prope fontem illum^ etiam 

8^. Idem obtinuit^ quum thermometrum exponebatur in 

riyulo^ ex hoc fonte originem ducente 

Fundus fodinae submersus erat: aquae ibi ad altitudinem 
16 metrorum asscendebant. Aubuissohus usque ad superficiem 
hujus lacus subterranei descendit , ibique inTenit : 

9®. Thermometrum depositum in tabula lignea, supra aquam 

natante, ostendere^ . * 

10<*. In aqua ipsa demissum, ctiam 

Omnes aquae in parte hac meridionali, confluebant Tersus 
lacum subterraneum. Inde antliis exhauriebantur. 

11<>. Temperatura aquarum, quas antliae, in cuniculum N^. 7 

effundebant, erat 

Per hunc cuniculum aquae profluebant^ yersus partem fodi- 
II ae septentrionalem , ubi in alium puteum congerebantur^ 

12<*^ In hoc puteo autem miscebantur cum parya copia 

aquae^ cujus temperatura erat 

13®« Qunm omnes hae aquae mixtaej antliis in -cuniculum 
e£Qiu7ii diflundebanturi ostendebant 



Grtdos 
tkemiometri. 

15« 



Altltndo infra 
soU soperfi- 
ciem. metr. 

80. 



170 



19«7 
19«7 



19«>7 



18«8 



19<»4 



15o 



18»4 



140. 



2S0^ 
230. 



230. 



238. 
238. 



180. 



120. 



Has obsenrationes in doas claaaes distinguendas esae , monet AiniTissoHfTS : sci-* 
licet in obserrationes (1, 2, 3, et 12) factas in parte septentrionali et in rdiqnas fao- 
tas in parte meridionali fbdinae. Priores Teram soli temperaturam indicare vi- 
dentur. Prima fecta in altitudine 20 ad 30 metrorum monstrat fere temperatn- 
ram mediam regionb. Secunda et tertia ostendunt temperaturam augeri, quo 
profundius in fbdinam penetremus. 

Quod attinet ad temperaturas obserratas in parte meridionali fbdinae , in il- 
las causa quaedam siugularis ^im exercuisse videtur, scilicet aquae acidulae, quae 
a meridie versus fodinam affluunt. 

Fosso autem noYO puteo, 100 metris a fodinae parte meridionali distante, 
perforata fuerunt strata schistae aluminosae, sapore yalde adstringente notabilis. 
Oqilo armato deteguntur in illa multa puncta pyritarum , quae forte decomposi- 
tione sua et actione in schistam , genuerunt calorem illum , unde calefistctae sunt 
aquae per illa strata profiuentes. 

Haec causa videtur ▲UBmssoiro caloris 20® , quem ostendebant aquae , quique 
uimis magnus erat pro altitudine , in qua iUae inyeniebantur ; monendum tamen 
putat AUBuissoNus calorem buncce , si tribuendus sit pyritis , his unice tribuendum 
esse propter actionem eorum in schistam. Nam in observatiouibus factis PouUa- 
ouen, vidit pyritarum magnam copiam, quae nuUum gigneret calorem. Putat igi* 
tur ABUissonus pyritas , si magnA copiA adsint, non ortum dare calori subterraneo : 
sed hoc minus etiam pertinere ad illos , qui dispersi sint per particulas minutissi- 
masy in corpore, in quod acidum sulfuricum yim exercere potest, inprimis ubi 
a^r atmosphaericus ad illos penetrayerit. 

Gaeterum monet aubuissoitus lithantraces , maximam pyritarum copiam conli- 
nentes, non gignere aeres inflammabUes (Jeux grisous) in fodinis: sed e contra 
illas, quae tantum oculo armato particulas sulfureti ferri ostendant. 
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Noo tantum in HdTetia, Germania et Gallia, verum etiam in Magna-Brit- 

taimia , multae observationes factae faerunt de incremento caloris infra tellmris su* 

perficiem. Primum inyenimus illas, quas instituit centurio th. leait in ft>di- 

nis cupri et stanni Gorisopiti (Cornwall), mensibus Junio et Decembri, anni 1816. 

Inyenit autem hic in fbdina dicta fFhecU-AbrcUum ^ m. Junio; 
«temperaturam 

aeris 15^ pro altitudine metrorum. 
» IS^^S » » 5 » 



X) 



IS^^O n 



. . . 19«4 
...20« 
. . . 202 



36 
110 
146 
182 



. . . 20»5 219 

. . . 20«8 256 



...21« 



293 



. . ..22o8 ....... 329 

... 260 348 

Quum eadem experimenta in eadem fodina , rursus mense Decembri institu- 

erit, non plane aequalem eyentum habuit. Inyenit nempe tunc temperaturam 



aeris 10* pro altitudine metrorum. 
aeris 11^1 5 ..... • 



. . . 13»,9 


. . . 16»,1 


. . ie»,7 


. . . 17»,2 


. . . 17«,5 


. . . 17«,8 



37 
73 
82 
91 
110 
145 



2e 



aeris 18»^ 

. pro altitadme 183. metrorom. 
aquae 17^^o 

aeria 20o . 

201. 

aqaae 18^3 

aeris 2M 

227. 
aquae 20® 

aem 22» 

! - 265. 

aquae 23® 

aeris 21®1 

> 293 

aquae 23®3 ' 

aeiis 2303 

329. 
aquae 23^3 

aeris 23«3 . 

348. 

aqoae 28<»3 

aeris 25*^6 ■ ^ ^ oaa 

aquae 25^6 



Si jam yero oomparemus duas has obserrationum aeries, Talde diTersum 
eTentum habebimus. lndpiamus e. g. ab altitudine 36 metrorumi ubi feroaimi- 
liter jam constans temperatura in pleriaque regionibus inyenitur, prima series 
praebet incrementum 8® pro 312 metris, h. e. 1'' pro 39* metris. Altera yero, si 
a 37 metris incipiamus, dat ll'^ pro 329 siye 1"* pro 28 metris. Causa hujus 
difiEerentiae mihi haec esse yidetur, quod lkan suas obseryationes instituerit in 
puteo (1) per quem a<sr continuo e fbdina adscenderet; qui quidem a^r hieme 
necessario magis afficitur aSre firigidiore descendente , quam aestate* Neque illas 
obseryationes in puteo factas, ad determinandas fodinae temperaturas yalde idoneas 



(1) Hoc Uqiiet ex J9wn. d^ PkyHqu§. To*. LXXXVn pag. S04 
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fuisse liquet ex altera tabula. obsenratianiiiny eodem die^ 9 Junii a« 1816, insti- 
tutarum, quo prior facta est nostra series» ; lavenit nempe liaji » 

in receptaculoi cujus aqua mixta .erat cum: aqaa fundi ifodinae • • . 20^ 

in aquk Tersus puteum profluente •. ; 17*^7 

ut supra ^. . . . . 18®3 

ut supra • •• 20® 

in aqua profluente ex yena, quae mut^um cupri continet • • • . 25® 

in aqna • .^ ••••..•• . 23®3 

in aqua 23®3 

in aqua 23®3 



Alt« metr. 

183 
185 
205 
219 
256 
293 
329 
348 



In eadem regione Gorisopitensi observationes factae snnt a kichaSlb MnLUAJis, 
m. .M«Q0 a. 1818, in fbdina cupri et stanni, dicta Vmted «mm, cujus ostium 
jacet 91 metris supra Oceani superficiem. 

Invenit hlc temp^ratnram 

aeris l^^S pro altitudine metroram. 

. . 20» 119 



. . 2M 
. . 2(W) 



247 
292 



• • 



302 



22o8 
aquae 2S®3J 

Haec seriea ostendit; si a 83 metris oalculum incipiamus, incrementnm 1' 
pro altitudine 22 metrorum. 

Praeter ha^ aliae ^ogue obseryatjpnes factae snn^ a JOHAimB abdio, in tri- 
bus fodinis Ck)risopitensibus , nempe in priori msOctobri a. 1816 , in duabuspos- 

terioribus m. Hajo a. 1819. 

4 * 
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Prima ilU TOGatur JMeoaik, cajos oftiom ntom est 110 metris sapra Oceani 
superficiem. InTenit mBiin» temperaturam 

aeiis 16*6 pro ahiladiiie metroram. 
. 16«9 128 



. 21* 
. 21«>5 



293 
311 



. 22«0 329 

. 2303 357 



. 23*3 
. 26o6l 
a<{uae 27^] 



375 



421 



In secunda fodina, dicta Tinesoft^ cujus^ostiam 113 metris sopra superficiem 
maris situm est, obserTavit asDius temperaturam 

aeris 11<>7 [Hro altitadine 51 metronun. 
. . 11*1 101 



. . 12o2 
. . 13»3 



• • 



16»7 



134 
170 
201 



234 



. . 16«7J 
aqnae 15'> 

In tertia fodina, dicta CooksiiteAm, quae ut daae priores, capram et stan- 
nom lai^ebatar, et cajoi ostiom 110 metris sapra maris saperficiem erat , idem 
obserraTit temperataram 

aois * 10* pro altitndine 51 metromiB. 
... IK 91 



. . . IS^ 



128. . 



• • 
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aeris 1309 pro altitadine 170 metroruin. 
16»7 195 



• • 



. . 17<»2 



• • 



17»8 



. . 17«8 
. . 20»5) 



234 
269 
311 



I ••••••■ 04«i • • • • • • 

aqaae 2fy*0j 

R. w^ 70X (1), qui has observationes retulit, monet tres posteriores fodinas 
jacere in schista argilacea , granito superposita , fodinam Vnited mines in schista 
argilacea, multom porphyri continente^ Putat poxius, minorem temperaturam 
fodinarum Tmesojt et CooksAitcAen inde ortum duxisse, quod diu submersae fue- 
rint aquis , quae pro magna parte j ez superioribus i^ e^ frigidioribus fodinarum 
partibus affluxissent. 

Primis, de calore cum altitudine crescente, observationibus , in Anglia, prae- 
terea annumerandae yidentur iUaCi quas doctissimus poebbsids (2) instituit in fo- 
dinis Gorisopitensibus. Brevitatis causa, has una hlc tabella ezponemus; obserra- 
tionesi quae littera, A^ notantur, jGactae sunt de temperatura aSris, quaeveroAq., 
de temperaturA aquae. 



(1) Ann, Ch. et Ph, im. pag. 200. 

(2) GiuiiT'f Ann, LXXVI. p«g. 406. 
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Incr^entam temperaturae , hac tabola indioatom , est igitm* circiter l^ pro 
altitudine 30 metrorum. 

In omnibus hia fbdinisy quarum temperaturam indagavit FOABBaius, aderant 
operarii. Horum praesentiae tamen non unice tribuendum esse caloris incremen- 
tum, ostenderunt observationes institutae in fodina Botallak^ in receptaculo remo- 
tissimo, magnam aquae copiam continente. Quae aqua, 121 metris infra soli 
superficiem, ostendit temperaturam 16,7. 

Fodinae Zittle Bounds^ quae infra maris fundum procediti magna pars sub- 
mersa fuit ab altitudine 91 ad 162 metrorumy infra soli superficiem. Haec aqua, 
quumantliis effimderetur, ostendit, anno 1822| temperaturam 13*6. 

Sequentes obseryationcs adhuc magis yalent ad oppugnandam sententiam 
eorum, qui putant auctam fbdinarum temperaturam , soli tribuendam esse opera- 
riorun\ praesentiae. 

Anno nempe 1819« quum fbdina Hud Neptme ad altitudinem 164 metrorum 
perducta esset, aqua antliis ezhaustay ostendebat temperaturam 15"^; anno 1822, 
quum ad 228 metra fbdina peryenisset, aquae temperatura erat 16*7. Nec aliter 
res sese habuit in fbdina BidaUak^ ubi 1819, aqua ex altitudine 166 metrorum 
exhaustai ostenderet 16^; anno vero 1822 ex altitudine 204 metrorum 19^4. 

Sententiae louBsn^ nec minus loxn, cujus deinceps exponemus obseryationes , 
haud £iyens Honnjs (1), de industria temperaturam fbdinarum^ in comitatu Go- 
risopitensi, anno inprimis 1822, indagayitf et quidem yariis modis, depositis 
thermometris per 15 ad 20 minuta prima, yel in ipso saxo, yel in aquis turbidis, 
cuniculorum fondum tegentibusi vel in yenis aquae prosilientis. Quid inye- 
nerit , htc fareyiter enarrabo : obseryationes illae autem magiane fayeant caloris 



(1) AMnaU o/* PkOosopkf N. S. H*. XXy. Ju. 18»8. 
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centralis defensoribuB an oppngoatoribas , in altero dissertationis capite inqui- 
remus. 

In cuniculis a £Ddina Crenver^ yersus fodinam Trenoweih procedentibus , 
MOTLnrs invenit in altitudine 

285 metrorum^ infra soli superficiem 13^9. 
300 » » » » 14»5. 

318 » » » » 14»5. 

Addit MOTLnjs , quinque mensibus antea , in posteriore cuniculo temperaturam 
inventam fuisse 20^, quum ibi adessent operarii. 

In fodina cupri Oatfield, aer erat in ostio^ mense Majo 1822 . . 16<>1. 

333 metris infra soli superficiem . .••..••.•.. 25*^6. 

387 » 9 » » •.•••••.••.• ^^''S* 

406 metrisi infra soli superficiem^ sed 183 metris ad orientem putei 27<»2. 

In eadem altitudine, sed 110 metris ad occasum putei . . • • • 25*^6. 

Nusquam borum locorum, operarii aderant, sed ultimus locus operibus yigen- 
tibus prozimus erat. 

In altitudine 424 metrorum, 22 metris ad orientem putei, temperatura erat . 26<»7* 
lu altitudinc 431 metrorum, sed 55 metris ad occasum putei, in loco obcluso 29^^ 

Aqua, hac altitudine, duabus yenis, pairo a se inricem interyallo, prosiliens, 
ostendebat valde diversas temperaturas 27*8 et SO^^S. 

Kemotis antliis , magna pars fodinae per aliquot menses submersa fuit. Tem- 
peratura cuniculi, quae antea 25"" fuerat, primum descendit ad ^O^^S^ deincepsad 
IS''^. Temperatura ergo imminuta fuit, fere 6®, praesentiA aquarum. 



In fodina capii Crenver, inTenit, 

in altitudine. 91 metrorum, eademque distantia a puteo • • • 12<^8. 

» » ISl n . . . ' . 13«3. 

» » 150 9 16«1. 

» n 189 » 16»7. 

•* rf ■■ ■ - - 

» » 205 » n^s. 

» » 223 » 1>8. 

iu eadem altitudine, sed 109 metris ad orientem putei, tantum 15<>6. 

in altitudine 241 metror^m • , 17<*2. 

in eadem altitudine, sed 865 metris^ ad orientem putei . • • l&^l. 

in altitudine 268 metrorum .... * 16<^. 

in eadcm altitudine. 55 metris ad occasum 17^* 

ibidem 365 metris ad occasum 20<*. 

In fodina Jluel jibrahamy in cujus fere omnibus partibus opus peragebatur, 
MOTLivfl obserraTit, in altitudine 

406 metrorum • ^S*'^. 

424 x> . . . . • . 32o2. 

« • 

ibidem, quum major aeris circuitus adesset • 30<*. 

in altitudine 442 metrorum 28<^. 

in cadem altitudine, in loco^ ubi .nullus operarius aderat • • W^. 

Praeter fajaa . obserrationea moylios quoque indagaTxt temperaturam aquae 
fiodinarum, per aliquod tmpus :des€irtarum ; summa illarum pbservatipnum hac 
tabula ooBspici poteaC. . 
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12-8 
12.8 
12*8 
12.8 


12.2 
12-2 

12.2 
12.2 

12.2 

12.2 


13-3 
13.3 

13.3 
13.3 


11.1 
Ifl 

ll-l 
11.1 


13.3 
13.3 
13.3 

13"3 

13.3 

3.3 


ll.| 
11.] 

11.1 
11-1 

IM 
11.1 


11.9 


10.C 
10.8 


lO^fl 

iO'.e 



Hac tabella fimiari aenteatiam eorum, gui negaDt, calorem cum altitudine 
infra soU superficiem augeri, primo intuitu forte nonnullis Tidebitur; accuratins 
rtaa indegantibus aon Hem. In prima enim fedioa, relieU ot rdiqnae, Tidemus 
iacrementum , qaaDnis parrnm , temperatune in «bwvatMitibtu tittera A ootatiai 
h. e. in a€re factis, Cur idem dod obtiuuerit ia reliqoiv fediiiis * oIh k^bdte 
temperatura indagata est, facile in sequente Gapite ezplicabitur. 

Caeterum MOTLnjs ex iia conclostt, temperatnram mediam regbiua hia obKr- 
Tationibus indicatam fuisse. 
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Anno 1824, idflm atias qnasdam institait obtmationes in fodinis derelictis. 
Inyenerat anteain fodina Oai/ield, pro altitndine SSS metroruniy temperatu- 
ram 25"", quum opeta adhuc yigerent: his relictid aqua ostendit 18"^. Postrema 
obsenratione temperatura aquae erat 12^2. 

In fodinis desertis Merland et Mud Jlfred aquae temperatura fuerat l^^'^ et 
13^3. Aqua deinde antliis exhausta, usque ad distantiam 

95 metroiom a fodinae oslio, ostendit prope snperficiem Ik^k, 
18 metris infira hanc • • • • • 12<»2. 

Quo major pars aquae ezhausta fiierit, eo majorem indicayit temperaturam , 
inprimis prope superfilciem. Ita e. g. haec ostendit 18^d, quum ad distantiam 
183 metrorum ob ostio, aquae exhaustae erant; 18 metns infra hanc aquarum 
superficiem, temperatura erat 12^2. 

In fodina stanni Mud Trumpei noTLnrs duo foramina fodi curavit: unum 
in estremitate cuniouli, 146 metris infira soli superficiem jacentis , alterum in 
altitudine 172 metrorum. Aqua, per ea prosiliens, ostendit in priore ll''l, in 
poateriore lS*Si 

R« tr. voxnjs (1)^ cnjos mentiooiem jam snpra fecimus, etiam midtas feoit ob^ 
seryationesy de tempeKatuia fodina^om Ciori^opitenriam. tnspidamus priiiiam taba» 
lam ayDOpticam, quam dedit teniperafa ir arum obserratarum in decem fodinis diyer- 
m^ qaarum nomina mxAi JMooaih^ Vniied JHineej Tre$tM*y^ MueUqmlret 
Twg-^Tangj Muel Garland et Mu4l JfMuel (fodioae oupri) Chac^fTaier (fodina 
ttanni et copri) MueUUmiiy H Mua^Fwr (fodiaae itanni)« 

Temperatarie indicatae sont mediae, compotatae ei illisi qciaa dacem hae 
fodinae dederant^ Invenit pro altitudine 



(1) Amn. CK •t FA. XVL p^ 1%. 

6 
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18>3 inefax>riim^ teapenilunm 10<^1« 

a 36^6 ad S5 » .» 16^1. 

» 55 » 73 » » 15<>S. 

» 90 » 110 » » 16«7, 

» 110 » 128 » » 17»7. 

» 128 » 146 » » IgoS. 

» 146 » 165 » » ^O*'^. 

» 165 » 183 » » 21<0. 

» 183 » 201 » » 20oS. 

» 201 » 219 » » 2loL 

» 219 » 237 » » 20<>9. 

» 237 » 256 » » ^^«'S. 

»274 » 293 » » 23<»9. 

» 347 » 366 » » 24<>4. 

420 » » 25<»8. 

439 » ' » 27«8. 

« 
Unde dacere possumus incrementum medium temperaturae in fi>dinis Ciorisopi- 

teusibus, esse circiter V pro 24 metris: qood est certe multo majus illo, quod 

dedit fbdina Tinesoft^ ubi taojlum erat 1'' pro 36 metria (1). 

In plerisque obseryationibus i oxn» dimisit thermometrum in tpsum sazum ad 
altitudinem 6 yel 8 pollicum: nonnumquam tamen temperatura a^a vel aquae 
determinabatur : saepe in utroque hoc casa eadem fuit. 

Thermometrum , in yenis metalliferis depositum, indicabat plerumque l^ yd 
2**8 majorem temperaturam, quam obi demiasum esset in foramen in ipso sazo, 
praesertim in granito, caesum. 



(1) DisM, p. sa 
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Yenae stanni erant plerumque frigidiores venis cupri. 

In fiindo fbdinae Dokoaih , in altitudine 439 metrorum , prosiliebat ez Tena 
fbns aquae, cujus temperatura constans erat ^^''S. »Ecquid argumentum/' ait foxius, 
i>magis perspicuum, dari possit magni caloris stratorum inferiorum telluris nostrae?' 

Antliis aquam ezhaurientibus ex fbdina United Mines per aliquod tempus 
turbatis, duo cuniculi submersi fuerunty in altitudine 366 et 347 metrorum. Istud 
ita per duos dies obtinuit. Antliis refectis et aqua exhausta , foxius in illos cuni- 
culos descendit, et inyenit in priore temperaturam 31^1} in posteriore 30^8. Ut 
omnis error yitaretur, demisit bulbum thermometri aliquot pollicibus infra ipsum 
solum cuniculi. 

Instituta analysi aquarum fodinarum Dolcoaih et UnUed Mines^ quae tam 
dare auctam ostendebant temperaturam , in?enit Foxiusy priores continere nonnihil 
muriatis calcis, et posteriores nonnihil sulfieitis ferri et calcis, ambas tamen yalde 
exigua quantitate. 

Hajor calor , quem ostendunt yenae metalliferae, fbrtasse exinde ortum ducit, 
quod hae melius saxo calorem conducant. 

Foxius putat denique fodinas lithantracum idem caloris incrementum ostendere, 
quod fodinae cupri et stanni. Inyenit e« g. in fodina lithantracum , in altitudine 

18^3 temperaturam 10*K). 

65,8 » 14«4. 

164,7 » 16»7. 

Gaeterum de lithrantracum fodinis, an aptae sint ad instituendas obseryationes 
de calore crescente cum altitudine , nondum inter se conyeniunt yiri docti. Aufiuis- 
soirus quidem illud negat (1); co&Disaus contrariam amplexus est opinionem (2).' 



(1) AuMuim Oiognone I, pag. 467. 

(d) Cordier tn Mim. do rimtitmt VIL pag. ai6. 
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Idem voxnis muitas praeterea obaefTtliones retulit de temperatora fodinarum , 
in commentatione I quam dica?it societati Geologicae Gorisopiteasi (1): praecipuas 
htc cammemorabimus. 

Thermometrum y in foramine 3 pedibos longo, in fodina Dolooai 
ostendit per ociodecim menses, constantem temperaturam , quae erat 

24*2 pro altitudine 420 metromm. 

Aqua, in unoquoque cuniculo confluxa condndtur plemmque versus recepta- 
culum , unde antliis exhauritur. Temperaturas harum in receptaculis aquarum 
idem indagaTit i oxius. 

In fodina cupri SouiA Jffuel Towan, aqua in receptaculo» ex cuniculo ubi 
semper duo operarii aderant confluxa, ostendit 

1506 pro altitndine 82 metronuni 

In fodina cupri EoMtlMcomby in comitatu Devoniae (Deronshire), aqua oetendit 

17^8 pro altitudine 180 metronun. 

Fodina cupri et stanni Mud Uniiy Wood^ prope Gwomuif^ in oomitatu 
Gorisopitensi. Aqua cuniculi, ubi 4 operarii aderant, 

17*8 pro altitodine 157 metromm. 
Fodina plumbi Bto^ Mson in Deyonia 

19<*2 pro altitudine 220 metrorum. 

Fodina cupri et stanni Poldicey prope Gwemtap. Juxta cuniculum inferiorem 

duo receptacula aquae. Prope prius 8 tcI 10 laborabant operarii: prope posterius 

duo tantum. Aquarum temperaturae erant 

in priore . . 25^ 

} pro altitadine 263 metrorom. 

in posletiore 26^7 



(l) iifin. Cfc. fl Ph. XXI. p«g. S08. 
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cupri Gwenneqpi. Duo reoeptacola: sex operaiii prope unam, octo 
prope alterum. Temperatura aquae in priore 

2404 ) 

) pro altitudine 274 metrorum. 

in altero . . 26<'7 ) 

Fodina cupri Hud Friendshipj in oomitatn DeTonia. Parva aquae copia, ia 
cuniculo et in receptaculo: ejus temperatura 

18*0 pro altitudine 311 metroram. 

Hanc parvam temperaturam pro tam profundo loco, forte ezplicari posse pu- 
tat foznis, e sublimitate reg^onis in qua jacet fbdina. 

Temperatura media regionLs De?oniensis yidetur esse lO''. Dant igitur obser- 
Tationes in fbdinis £(ui-Lucomb et Beei JlUm^ incrementum l"" pro 23 ad 24 
metrisi in fodina ffuel-Friendship l^ pro 37 metris. 

In fodinis , pro magna parte submersis , haud adeo magnum temperaturae est 
incrementum, quia ibi aquae ez snperioribus Tersus inferiores partea confluunt. 
Ita obserraTit fOzius: 

In fodina cupri Nortk Euel Firgin aqua ascendebat infra superficiem soli 
ad altitudinem 

71 metronim; temperatora lfr>6. 

In fbdina cupri Nmngites^ item submersa usque ad 

160 metra a snperfide, temp. aquae 14^4« . 
In fodina cupri Gwennapij submersa usque ad 300 metra, aqua indicaTit in 

altitudine 

183 metrorum a superficie, temperaturam 15^6. 

In fbdina cupri Muel Maid^ submersa ad 

230 metra a snperficie, 15^6. 
Operibus in fbdina cupri et stanni Tincroft^ prope Camkom in comitatu 
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GorisopiteDsi , per plures menses intermiflsis , roxius determinatit temperaturam 
aquae, quum ad 18 metra descenderat. Inyenit in altitudine 

230 metrorum, temperatoram l?'*^. 
In fodina dicta Ting-Tang ^ quum idem obtinuerit, et aqua quoque ad 18 

metra ezhausta fiierit, inyenit in altitudine 

195 metrorum^ temp. ll^b* 
In fodina VnUed JWinesj per totum annum aqua ad 66 metra asscenderat; 
ejus superficies distabat a superficie soli 

329 metris^ temp. aquae ^S*^? 

In hac fbdina United Minesj fbns notabilis prosiliebat in eadem altitudine 

329 metrorum, temp. cjus aquae erat 30o5. 

Postrema haec observatio , duobus temporibus £acta est. Prior quum institue- 
retur , 400 operarii per tertiam diei partem in ea degebant , posterior quum fie- 
ret, 200. Differentia temperaturae fuit tantum 0^,3. 

Quamyis jam supra vidimus tabulam exhibentem temperaturas medias , in 
diversis altitudinibus decem fbdinarum obseryatas, tamen fbrtasse tabula sequens 
haud prorsus superyacanea yidebitur: ostendit diyersas temperaturas iisdem alti* 
tudinibus inyentas, in 15 fbdinis, quarum nomina sunt: Souih JTuel Towan^ 
Ea%t Liscomb^ ffuel Uniiy tVood^ Beer JUstony Poldice^ the Consolidated Mi' 
nes ^ Buel Friendshipj the United Mines ^ Treskerbyj Huel Bamselt Ting- 
Tang j Jluel Maidj Nangiles^ North ffuel Virgin et Tresaveau. Quatuor pos- 
^ teriores diu submersac fuerunt : idcirco earum temperaturae hac nota (^) distinc«« 
tae sunt. 
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ALTITVDO. 

3()metr^ 



54 



73 



90 



110 



128 



140 



164 



183 



201 



210 



237 



256 



Aqua. 

Aer. 
Aqua. 

Aer. 
Aqua. 

Acr. 
Aqua. 

Acr. 
Aqua. 

Aer. 
Aqua. 

Acr. 
Aqna. 

Aer. 
Aqua. 

Aer* 
Aqua» 

Aer. 
Aqua. 

Aer. 
Aqua« 

Aer. 
Aqua. 

Acr. 
Aqua. 

Acr. 



4«4. 
3»8. 

2o8; 17<>8. 
303 ; 1404. 
3^3; 15065 12o2 
309; 1506 j 1506 
506 j 15*6; 1506 
...... j 14*4 

5«6; 16o7; 15*6 

6"l5 16o7; 

6<»1; 14,4*; 14,4*. 

60I; i 15,0*. 

70,8; 1708 j 16«7j 150,0*. 
80,3 j 1708 j 1708; 



12o2*; 1303*; 1303*; I606*. 

1208*; 1309*; 1506*. 

1506. 

1404. 

1404. 1404*. 

1506; 1309*. 



708 
607 
803 
809 
708 
803 
90O 
2O0O 
I809 
• • . 
25<>5 



18<>9. 
19«4. 

15«6*; 15<»,6*. 
. . . . ; 13«,3. 
18O0; 1708. 

18»9 ; 

18»9. 

20»0. 

2202; 23«3; 23»3; 17»2; 22«2; ^O»©; 15<«*. 

2207 ; 23"^ ; . . . . ; t6o7 ; 2207 ; ^l"! ; 14o4*. 

2M; 26'7; 22<^ 



26<>5; 22«2; 27»1 ; 23o8. 
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ALnTVDO. 


Aqua. 


2404. 20«7. 


274 


Acr. 


22o2; 26°7. 


293 


Aqua. 
Aer. 


I809. 
22^8. 


A 4 « 


Aqua 


ISoQj 25«0; 2809. 


311 


Aer. 


15°9; 24»4; .... 




Aqua. 


22«2; 20»5j 30«0; 30«6. 


329 


Aer. 


23^3; 22°2; 31°0; 



Notetur ad has obseryatioaeft , parvum fiiisse nomerum operariorem, in fodi- 
uis hisce praesentium, quum Foxnis sua experimenta instituerit. Et ubicuoque 
multi adesseot, ibi major eorum numerus in media altitudine, quam in fundo 
fbdina inveniebatur. 

Ex his ohservationibus incrementum medium concludere possumus tempera- 
tura I", pro altitudine 24 metrorum. 

In iisdem regionibus Gorisopitensibus etiam observationcs factae sunt, annis 
1823 et 1824, a t. f. barkamio, quae insertae sunt Tomo lU? Diss. Soc. Regiac 
Geologicae Corisopitensis (1). Hic determinavit temperaturam fodinarum 
I. Ex temperatura aeris in fodinis. 

II. Ex temperatura fontium (a.) c saxo (b.)e venis tnetalliferis profluentium. 
III. Ex aqua stagnante , in operibus adhuc vigentibus. 
IV. E saxo ipso, in quod thermometrum satis profunde dimittebatur. 
y. Ex aquis , quibus opera relicta diu immersa fuerant. 

• j 

Methodus IV* Barkamo optima visa est : I* , III» et V* minus commendandae. 

m 

Summa ejus observationum haec est: 



; ; 



(1) o. Leonhard et Brotm Juhrb. fur GeologUj I. pig. 8M. 
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ALTITVD 


TBXFERATimA 


■ • 


i . 


INFBA SOU 


8E0DHDVH 


NOMIMA 


METHODVS 


SVFEBFICIEM. 


« 
SGALAM GENTIGRADAM. 


F00INARI7M. 


OBSERYANDI. 


metr. 








29 


3M0 


Botallak. 


m. 


60 


30,00 


Little Bounds. 


1. 


60 


32,21 


Botallak. . 


m. 


62 


30,28 


little Bounds. 


m. 


90 


30,55 


Huel Neptune. 


IIT. 

III. 


91 


32,75 


Botallak. 


91 


30,28 


Huel Unitj. 


n. a. 


' 95 


30,00 


Little Bounds. 


m. 


95 


31,10 


Ibidem* 


UI. 


104 


30,00 


Huel Neptune. 


III. 


119 


34,40 


Botallak. 


V. 


121 


30,00 


Trensweth. 


U. a. 

1 


128 


31,10 


Oatfield. 


II. b. 


136 


30,00 


Ding Dong. 


lU. 


137 


32,76 


Ibidem. 


V. 


137 


28,90 


Huel Trumpet. 


V. 


167 


29,46 


Ibidem. 


U. a. 


192 


33,85 


Hul Vor. 


IV. 


192 


33,85 


Ibidem. 


IV. 


223 


37,40 


Ibidem. 


IV. 


223 


39,90 


Botallak. 


II. a. 


240 


36,85 


Huel Vor. 


V. 


289 


37,95 


Ibidem. 


U a. 


289 


39,60 


Ibidem. 


IV. 


348 


37,40 


Cook's kitchen. 


UI. 


348 


34,10 


Dolcoath. 


UI. 


421 


41,80 


Ibidem. 


UI. 


421 


41,25 


Ibidem. 


jv. 


421 


45,10 


Ibidem. 


II. b. 


424 


45,10 


Oatfield. 


U. 


424 




47,68 


Ibidem. 


II. 

' : r^. S 



6* 
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Monendum hoc loco puto hanc tabellam, desumtam esse ex opere leon* 
HAaDi et Baoinn, supra citato, quum mihi dissertationes societatis Gorisopitensis 
comparare non contigerit. Mensurae altitudinis et temperaturae reductae sunt ad 
metra et diyisiones scalae centigradacy (ut in toto hoc libello solitus sum,) pos- 
teriores a diyisione Reaumuri, uti docet inscriptio tabellac apud LEOicHAaDUM ob- 
vio. Hoc idcirco notatu dignum censui, quia temperaturae hac tabella designatae, 
tantopere supcrant tcmperaturas ab aliisi plenimque in iisdem fodinis, observatas. 
Yidimus e. g. joh. aEDiiTH, inyenisse temperaturam 20^ ad 20^5^ pro altitudine 
342 metrorum , quum BAaKAnnjs in eadem fere altitudine 37^,40 obseryayerit. 
Num haec tam notabilis differentia tota explicari potest e praesentia aquarum qui- 
bus haec fodina immersa fuit , quum bedius sua institueret ezperimenta ? 

Gaeterum haec aucta temperatura non tantum {nto magnis altitudinibus , sed 
in omnibus BAaKAMi observationibus apparet: ita ut si hanc tabellam^ cum tabclla 
FOxii coiqparemus (1) , in qua temperaturas medias 10 fodinarum exponit, hac ab 
illis, fere omnes, plus minusve viginti gpradibus superentur. Unde tamen fit ut 
ambac, valde dissimiles, tabellae fere idem incrementum medium caloris osten- 
dant, quod est 1'' pro 23 vel 24 metris. 

In' aliis etiam Magnac Brittanniae partibus, quoquc de hoc argumento insti- 
tutae sunt observationcs ; ita e. g. invenimus experimenta eobeeti bald, in co- 
mitatibus septentrionalibus Angliae (2). Invenit hic tcmperaturas sequentes in 

•Fodina fjrhilehaven^ in comitatu Gumbria (Gumberland.) 

Aer in superficie 12^8. 

Fons in superficie . • . « - • . 9^4. 



(l) Vid. peg. 86. 

[Z) Ann. Ch, et Ph. XIII. pag. 204. 



• 
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Aqua in altitudioe 146 metroram 15<*5. 

Aer in eadem altitudine • * • 17^2. 

Aer in altitudine 182 metrorum ••.••. 18<*9. 

Differentia temperaturae aquae in supcrficie et in altitudine 146 

metrorum • 6®1. 

in Fodina FF^orkington ia comitata Gumbria. 
Aer in superficie . . • • 13*3. 

Fons ibidem 8<»,9. 

Aqua in altitudine 55 metrorum . • . . • 10*^0. 

Aqua in altitudine 154 metrorum, infra Oceani superficiem. . 15^6. 
Dolendum est, hoc loco doo aaaotatum esse, an superficies loci cum libella 
Oceani conveaiat aec ae. la Ann. Gh. et Ph. utraque superficies eadem haberi 
▼idetur (1). 

Fodio^ Teeni, ia comitatu Duuelmo (Durham.) 

Aqua in superficie .#.••.••.•.•••• 9^4. 

Aer in fundo putei'| 135 metri a superficie distante 2(H). 

Aqua ibidem •••..•••• 16^1. 

DifiFerentia temperatorae aquae in superficie et in altitodine 135 

metrorum. • , • 6^7. 

Fodiaa Percy^ ia comitata Northumbria (Northumberlaad.) 

Aer in superfide .••• 5^. 

Aqua in cuniculo, circa 270 metris infra Oceani superfidem ct 

▼erticaliter inira Tyni fluTi alyeum sito 20<O. 

Aer ibidem . . . , 21^1. 



(1) (Conf. 1. c pag. 805.) 



• 
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IHfferentia temperaturae mediac aqnae in superficie quae est 9^4 . 

et in altitudine 270 metrorum inlra maris superficiem. • . • 10^6. 

Fodina Jarrow^ in comitatu Dunelmo. 

Aer in superficie •.•••••' 9^7. 

Aqua^ in altitudine 269 metrorum infi*a soli superficiem • . • 2(K). 

Aer ibidem 21^1. 

Differentia temperaturae aquae in superficie mediae^ quae rursus 

est 9^4, et aquae in altitudine 274 metrorumi est igitur . • • 10<^6. 
Fodina Killingsworth ^ in oomitatu Northumbria. 

Aer in supcrficie •••••• • . S*'^. 

Aer^ in fundo putei^ in altitudine 241 metrorum* • • • • . lO^h. 

kJtv in altitudine 274 mctrorum^ ad distantiam 1| milliarii a puteo . 21<»6. 

Aqua^ in altitudine 366 mctrorum, et in loco fodinae remotissimo. 23^3. 

Aer ibidem •...• 25°. 

Biffereutia temperaturae mediae aquae^ 9^4 in superficie, ct aquae 

in altitudine 366 metrorum ' . • . 13*9. 

Monct BALDus fodinam Killingworih esse omnium lithantracum in Magna- 
Brittannia fodinarum, profundissimam. 

Incrementum medium omnium harum baldi obseryationtun, est igitur 1** pro 
altitudine 24 metrorum. 

Postremo citandus est clarissimus PHiLLm (1), Geologiae Professor , in coUegio 
Regis Londinensi , qui opportunitatem , sibi oblatam arripuit ut calorem intemum 
telluris investigaret. Recenter scilicet fodina lithantracum inchoata fuerat, in 
magna altitudine 483 metrorum infra soli superficiem, in pago Monk-Wearmoutk 
prope Newcastle, in parte septentrionali Angliae. 

(1) Poggendorfs Akh, XXXIY p. 101. 
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Summa ipsarum obseryationam haec est, quod iayenerit inerementum me- 
dium caloris 1** ^ pro altitudine 50 metrorum. Qui eventus satis notabiliter a ple- 
risque aliis differt. 

In Suecia (1) obserrationes factae sunt praefecto fodinis lacoLAO wALLMAino, 
in fodinis prope Fahlun. Hae valde irregplarem diyersumque eyentum praebue- 
runt. Una res tamen omnino notatu digna est. In altitudine scilicet circiter 190 
metrorum , infra soli superficiem , pars fodinae ante yiginti annos combusta fue- 
rat. Thermometrum hujus incendii yesltig^ia indicayit, quum ibi temperatura multo 
auctior erat quam in locis haud longedlstantibus: atque adeo 3T*5. Quod phae- 
nomenon egregie ostendit quam lente procedat refrigeratio saxorum. 

• »" . i 

In Italia quoque obseryationes geothermicae factae sunt. Inter has prae caeteris me- 
moratas yidemus obsenrationes FAiiToirBTTi (2) in fodinis aurum continentibus prope 
Pestarenam di Macugncma , in yalle Jtnzasca , quae jacet in regione Pedemon- 
tana. Sitae sunt hae fodinae profuiidissimae in monte ex gneiss constante , atque 
basem fingente montis dicti Mtmte Moro^ monti-Rosae yicmi. Thermometra ita 
suspensa foerunt, ut indicarent temperaturam saxi et aquae in cuniculis confluxae. 

1**. Obseryationes instituae foerunt d. 13 Martii quuin temperatura in aere 
esset 3*»8. 

Tcmpcratura Saxi. Temp. aquac Altitudo 

in cuniculis. infrasolum. 

0* * ... . 10»3 .... 6 mctr. 
" .1 ^'1 •. •> • • • .10*2 ♦..,...; 60 . , . 



I I 



(1) 6Ub9re» Aunalen UXVl p. 451, 

(a) BrugnatelH Giomale, ce/. 1821 ptg. 4*6^. ' " *' 
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Temperatora saxi. 



Temp. aquae Aldtudo 
in cunicalis. infra solum. 



706 11»3 . • . 100 metr 



10^0 



12«5 ... 160 . 



II03 13^ ... 250 . 



13«1 
15«0 
I603 



14«2 ... 360 . 

13«7 . . . 450 . 

e»6 . . . 702 . 



2"*. Secanda series obseryationam , iostitutarum d. 7 lHaji, dedit easdem 
temperaturas, ab altitudine 300 metrorum ad fundum usque fbdinae. Temperatura 
aSris extemi erat 12^5. 

3"*. Die 6"^ m. Augusti, quum temperatura extema esset 20*", sequentes in-> 
yenit temperaturas : 

Temperatura saxi. Temp. aquae Altitudo 

in cuniculis. infra solum. 



12«5 



12*»5 • 12«0 



12«>0 
12«0 
12o2 
I30I 
I60O 
I603 



1307 



metr 

60 . . 

100 . . 

150 . . 

250 . . 

350 . . 

450 . . 

702 . . 



Hae obseryationes nobis indicant omnium minimum caloris incrementum : nam 
si temperaturae saxi rationem habeamus, invenimus e. g« a 460 ad 702 metra, i. e. 
pro altitudine 262 metrorum, tantum incrementum 1^3. 
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Antequam gordiebi, AEicHn et bo&ussigas obseryationes commemoremus , ti^ 
deamus primum quid summus humboldtivs in America inyenerit, ubi fodinas Novae. 
Hispaniae, NoTae-Grenadae et Peruyianas adiit (1). In prima regione fodinam 
perscrutatus est, quae jacet prope GucmaxuatOj in latit. ^l*" 0' 15", altitudine 
2144 metrorum supra Oceani superficiem. Temperatura media annua loci, est 
Yerosimiliter 16®, qualis est Romae. Fodina F^cUencianae tanto praedita est calore, 
ut in partibus inferioribus constans sit temperatura 33''. Mense Septembri tempe- 
ratura aeris extra fodinam erat • . • • ld**i. 

Inter JDespttcho del tiro nuevo et Botfeda de San Pablo, inter pro- 

funditates 84 et 167 metroram 23<»7 ad 27»26. 

In loco dicto Planes de San Bernardo in profimditate 502 metromm 33^8. 

Fons, qui ex ipsa yena metallica prodit, in profunditate 502 metrorum, habet 
temperaturam 36^8. Est igitur hic 3** calidior aerci in quo operarii suum canfi- 
ciunt laborem. 

Fodina Rayas , prope Yalencianensem , a nonnullis multo calidior habebatur , 
illa quae est in planes de San Bernardo; eventus tamen opinionem hancce non 
confirmavit. 

Invenit buhboldtius in aere libero atmosphaerico y prope Boea de la Mina 20<*8. 

In loco^ ad profanditatem 193 metroram 33^. 

In fodinis Ftlalpando, 3 milliariis a Guanaxuato et 2592 metris supra 

maris superficiem^ in aere libero . • • 22<*4* 

« 
In altitudine 134 metrorum •....• 29<*4. 

In his fodinis Guanaxuato, auditus est anno 1784 magnus sonus subterraneus, 



(1) JiMi. Ch. €t Ph. Xm. pag. t07. 
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nullo tamea subsequente terrae motu. Vulcanus IcrtUoj qui d. 14 Sept. 1759, 
subito e terra surrexit, jacet ad 50 milliaria a montibua metalliferis Guanaxuato. 
In Tioinitate horum montium adsunt fontes thermales, e basalto conglom^ato pro- 
deuntes. Illi, qui sunt prope San Jose de Comangillau habent temperaturam 96^2* 

In fodina Cabrerae^ prope Moran (in latitudine 20"* 10' 4'', altitudine 2694 
metrorum, temperatura media annua a^ris verosimiliter 15<^8) humboldtiits inyenit, 

quum esset a^ extemus lO^ ad 11^8« 

in cuniculo del Conde de Regla^ ad profundltatem 60,2 metrorum, 

sine Yestigiis metalli in porphyro transitionis 21^2. 

aqua in iUa profunditate indicabat 17^1. 

In pago Tehuiloiepec j prope Tasco, (tn latitudine 18® 35' 0", altitudine 1791 
metromm, temperatura media annua verosimiliter 20^) hujoioldtius iaTenitth^mo- 
metrom in a^re libero indicans die 26^ ad 26'', nocte 16"" ad 17^. 

In cuniculo San Jgnacio , abi nullus operarius neque aeris circuitus^ in 
aJtitodine 109 metrorum 24<»3. 

aquae fodipae in eadem. altitudine ••••.••• 20**. 

Erant igitur Horani aquae fodinarum 4** et Tehuilotepeci i^^S frigidiores aere 
circumeunte^ 

In NoTa-Grenada humboldtivs obserTaTit in fodina Sanctae Anae, aerem fo- 
dinae ubiTis 21^4, quum a^r extemus esset die ^^''^, nocte l^''^. Sed fodina 
tantum habebat altitudinem 68 metrorum. Jacet in latitudine Septentrionali 5** 10% 
altitudine 974, in regione cujus temperatura media, Terosimiliter est 21^ ad 22°. 

In regno PeruTiano huhboldtivs instituit obserTationes suas in locis celsissimis, 
prope Jlualgayocy haud procul a Micuipampa^ in dorso Jtndium Chotae^ in lati* 
tudine 6° 43' 38'. Altitudb loci ibi erat 3539 metrorum; temperatura media loci 
Terosimiliter 7*»8. 
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MoDs ipse metallifer Hualgayoci videtur eminere 4092 metris supra Oceaui 
superficiem. Invenit hukboldtius temperaturam a^is liberi 5'' ad 6''. 

In fodina^ dicta de Gwidalupe ^ aer coniculi erat 14<»3. 

Aqua fodinae • 11*^2. 

In fodina dd Purgaiorio, yalde sicca^ aer erat . 19<^« 

Tanta temperatura 19^6, in loco tam ezcelso, ut fere altitudini montis, dicti 
Pic de Teneriffe aequalis sit, omnino notatu digna est. Locus ubi temperatura in 
fodina del Purgaiorio determinata est , fere 25 metris in£ra alterum illum in fo- 
dina ek Chuulalupe jacet. Nec tamen accurate horum locorum altitudines designari 
possunt, quum mons, in quo fbdinae excavatae sunt, valde irregularis sit formae. 
Tamen drciter cum superficie soli Micuipampae coincidere videntur h. e. 3539 
metiis gupra Oceanum. Habent igitur hi lociintemi temperaturam aeris l^''^ et 
19^, aquae 11^2, quum temperatura locorum externorum, in eadem fere altitu- 
dine sitorum, sit 7^8. 



In Gallia , praeter memoratas avbuissoiii obseryationes aliae etiam magna in- 
dustria factae fuerunt eaeque a praecone caloris centralis, coumo, in tribus 6al~ 
liae locis, a se invicem yalde distantibus, dictis Gumeaux, Decetia (Decises) et 
Littry (1). Putayit illei ad hoc propositum fodinas lithantracum maxime idoneas 
esse, inprimis quia in his excaTationes tam celeriter e£Podi possunt, ut thermome- 
tra caute demissa, procul dubio temperaturam soli assumere cogantur. 

Thermometra involvit septuplici charta serica (papier de soie) atque inclusit 
tubo e ferro stanno obducto (fer-blanc) confecto, quo diutius temperaturam scmel 
acquisitam serrare posset. Invenit coaDisaus , thermometra ita instructa , quum in 



(1) Cordier wi Mdm. d§ thuiUut VU. pag 618. 

7^ 
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glaciem immcrgerentur fundentem, ante elapsa 12 minuta prima a 15'' ad 0® des- 
cendere. In arena humida deposita indigebant 20 minutis, ut 8° temperaturae 
primitiyae amitterent. 

Primas observationes fecit in fodinis, quae sunt prope pagum Garmeaux, in 
provincia a Tarni fluvio nomen ducente (departemeni du Tam), Experimenta sua 
instituit in duabus fodinis , semi-milliario a se invicem distantibus. Hae crant satis 
recenter inchoatae et jacebant in solo nondum elaborato (sol yierge). 

Fodina dicta Castillan^ in quam gobdiebus dcscendit d. 10 Septembrisa. 1825, 
jacet in ripa lacTa fluvioli Cirou^ sed satis longe ab eo distat. C!onstabat tunc fb- 
dina e puteo, 316 metris alto, et uno cuniculo, per 4 menses elaborato, et ad 62 
metra pcrducto. Aer extcrnus indicabat 24®: aer cuniculi fere nuUo circuitu agi- 
tatus , prope cuniculi tectum (plafond de la galerie) 23^6. In medio strato lithan- 
tracum, et in angulo remotissimo foramen fodi curayit go&dib&vs 65 centrimetris 
profundum, diametri 4 centrimetrorum atque angulo 15'' deorsum inclinatum. 
Foramen tempore 6 minutorum primorum confectum est, neque instrumentum, fer- 
reum ad hoc adhibitum, illo labore notabiliter calefactum fuit. Thermometrum 
in foramen dcmissum fuit, ibique, aperturd bene clausA, per horam remansit : 
hord exaclA ostendit lO''^. Locus, ubi experimentum institutum fuit, jacebat 192 
metris iiifra supcrficicm soli. 

Foramen oblique fiiit inclinatum a go&dibro , quia a^r saxo erat calidior: quum 
igitur aer illc qui in forameu penetraverat , temperatur& hujus parietum frigefactus 
csset, ponderc suo in illo manere cogebatur. Si aer saxo frigidior fuerit, fora- 
men sursum inclinandum fuisset. 

Allera fodina, in quam descendit gordie&vs prope Garmeaux, dicebatur du 
Ravin; jacet autem in ripa dextra fluvioli Cerou. Eam adiit annis 1822 et 1825. 
Ambobus temporibus ferc eumdem eventum habucre ejus observationes : factacsunt 
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illae in extrema parte infimi cuniculi, in altitudine 181,9 metrorum. Easdem 
cautelas adhibuit, quas in priore fodina: thcrmometrum per horam in fbramine 
obtnrato relictum ostendit 17**1. 

Ut jam yero incrementum caloris bene definiretur , necessario cognosci debuit 
temperatura media annua regionis. Hanc determinaire conatus est go&diekus, ope 
aquae puteorum , prope has fodinas sitorum. 

Haud procul a fodina Castillan erat putcus aquae dulcis perennis, propehos- 
pitium Bigorrae: profiindus ille erat 13 metris. Die 19 Septembris 1825 in hoc 
puteo aqua ad 3 metra asscendebat: aqua mixta in situla, nec exhausta antequam 
temperaturam aquae circumdantis assumsisset, ostendit 13^15} quod referendum ad 
altitudinem 11,5 metrorum. 

In puteo aquae perennis prope domum Veriac» 400 metris distante a fiodina 
du Ravin, invenit eodem modo l^*'^ pro altitudine 6,2 metrorum. 

Putat co&DiERus prioris putei temperaturam pro media regionis habendam esse, 
quia inyenerunt saussueius (1) et aaaoo, in simili soli formatione, radios solares 
ad altitudinem 10 metrorum, tantum post spatium sex mensium penetrare. Indi- 
cayit. igitur aqua temperaturam veris, quae anno 1825, mcdiae annuae perquam 
similis fiiit. 

Hac itaque temperatura putcT, prope hospitium Bigorrae, sumta pro media 
regionis, habebimus in fbdina du Ramn, incrementum ^''QS pro altitudine 170 
metrorum sive V pro 43,14 metris, et iu fodina Castillan O''^^ pro altitudine 
180,6 metrorum sive 1** pro 28,42 mctris. 

Hanc satis notabilem incrementi caloris difierentiam , explicari posse ratus est 
GOBDiBaus e variisstratis, fbdinis subjacentibus, caloremque inaequaliter conducentibus. 



(1) De Savssure Voyages dans les Alpes, § 1423, 
(3) Anm. Ch. et Ph. XXX ^ p«g. 396. 
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Fodinae prope Decetiam, qaas deinceps adiit coBDnaus, jaoent in provincia 
dicta d^partement du JVHvre^ in regione multis collibus distincta. Putat go&indi- 
aus , ibi , sicut in reliquis Galliae regionibus , strata lithantracum jacere aupra 
saxum primitiTum. In duobus fodinae locis temperaturam indagavit. 

In loco inferiore, eodem', quo supra, modo temperaturam indagavit. Ther- 
mometrum demissum fuit in fbramen, 171 metris a superficie soli confectom. Poat 
50 minuta prima indicayit 22*1. 

Aer in cuniculo prope solum indicabat 22*2, prope tectum 23^. 

In loco superiore, 107 metris a superficie, quum foramen foderetur, fisre 
semi-hora ad id requisita fiiit, propter stratum inteijacens schistae tenacissimae. 
Instrumentum ferreum saepius in aquam fuit immersum , ne nimio calore affieere- 
tur, illumque saxo communicaret. Thermometrum per horam et quartam partem 
in hoc foramine reUctum, indioavit 17*78. A^ prope tectum 21*6, prope fimda- 
mentum 20*35. 

Temperatura media annua regionis rursus ex aqua puteorum , fere supra k)0os 
obserrationum jacentium , determinata fuit. In puteo dicto €tulae vexiUorum (cour 
des pavillons), aqua mixta indicayit 11*77^ pro altitudine 16,9 metrorum. In 
puteOy a Pelissone quodam nomen gerente, temperatura obsenrata fuit 11*4 pro 
altitudine 8,8 metrorum. 

Si priorem temperaturam pro media regionis admittamus, habebimus in- 
crementum temperaturae 1* pro 15,52 metris; si posteriorem 1* pro 14,31 metris. 
Unde liquet ibi multo celerius accrescere calorem, quam in fbdinis prope Gar- 
meaux. 

Monet hoc loco go&diuus, fontes aquae dulcis perennes, saepe praebere opti- 
mam opportunitatem ad determinandam temperaturam mediam regionis, in qua 
inveniantur, inprimis si plures observationes , certis anni temporibus, in^titui pos- 
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sint. lUustrat hoc exemplo putei, qui prope domum suam in Horto Regio Pari- 
sienai (1) inve&itur. 

Tertia fodina, quam inTestigaTit coRDnaus, jacet prqpe littry, in regione 
coUibus non yalde conspicua. 

Adiit primum fbdinam, dictam Sit Caroli^ quae constabat e puteo, 106 metris 
alto, cuniculo sinuoso, 180 metris longo, et nonnuUis cxcayationibus , ab hoc cu- 
niculo incipientibus. Spatium cuniculi cum his excayationibus erat circiter 2,860 
metrorum cubicorum. 

Stratum Uthantracum erat 2,5 metris crassum, constabat e schista yariae duritiae, 
cum Uthantracibus mixtae: opus in cuniculOi tantum 3 metris per hebdomadem 
provehebatur. 

Per 15 menses jam 12 operarii in hac fodina laborayerant: opus totum iUustra- 
batur 12 candeUs. Valebat, secundum co&dieju calculum, praesentia operariorum 
et candelarum, augere una hora temperaturam massae aeris, in operibus obyiae, 
3°. Quum intraret co&Dmius in fodiham, d. 22 Augusti 1823, aer externus in- 
dicabat ^O*"?: quum exiret I^^^IS. 

In loco, ubi cuniculus cum puteo conveniret, aer in fastigio erat 20^7, in 
solo 20^1. In ipso cuniculo, 40 metris a praecedente loco, aer prope fastigium 
indicabat lO''^ et in extremo cuniculo ^l^^SQ. 

» Ut temperaturam soU inveniret GOBDmivs, usus estduobus foraminibus, angulo 
10° inchnatis, prope se invicem sitis, 99 metris infra superficiem soU. Thermome- 
tra, soUtis adhibitis cautelis, in iis deposita fuerunt. Unum foramen 62 centime- 
tris, alterum 52 centim. in solum penetraverat. Thermometrum in priore depo- 
situm indicavit post horam 16°, alterum in posteriore 16°27. Media harum ob- 
servationum , 16°135 erit fere temperatura solo propria. 

(1) vid. i. i. pag. aaa. 
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Temperaturam mcdiam regionis deduxit coBDiB&rs e temperaturis mediis ur- 
bium Rothomagi (Rouen) lO''^, Meduanae (Mayenne) IPl, Macloviopolis (St Malo) 
12^3, a Patre gottio ita determinatis ; eamque definivit ll*". Incrementum me- 
dium temperaturae , in fodina Littrensi, erit igitur P pro 19,28 metris. 

Obserrationum igitur gobdie&i summa haec est: 



s 



M 



1. 
2. 



3. 



4. 



1. 
2. 
3. 
4. 



1. 
2. 



3. 
4. 



tOCVS OBSERYAnOiniM. 



• • 



Aqua putei F^eriae . . 
Aqua putei Jfigorrae .... 
Saxum in fundo fodinae du 



Mavin 



Saxum in fundo fodinae de 



CasHUan 



▲LTXTmO 

LOGI OBSU- 

TATIOHU. 



inetr. 

6,2 
11,6 



181,9 



192 



TEIVEli- 

TDRA. 
OISERYATA. 



12«9 
13«15 



17-1 



19«5 



Superficies Soli 
Saxum in 



locus a. 



fodinae fundo locus b. 



Sii. Caroli 



mcdiumhorum. 



Aqua putei Pelissen .... 
Aqua putei F^exiUorum 



• • . 



Saxum in 
fundofodinae 



locus superior 
locus inferior 





99 
99 
99 



8,8 
16,9 



107 
171 



llo 
16« 
16o27 
16»135 



HOHKEI OB- 
SEBTATlOTnm 
IIITKISBCOH- 
PAEATABIIH. 



I5CBEMEN- 

TOH ALTITD- 

DllflS PBO 

CALOBB 

lo ACCTO. 



»1#4. 



»2^. 



»2#4. 



NM#4. 



11<>4 

iioe? 



73f>\ 



]f».l#3. 
»2#4. 
»]#4. 
»2#4. 
»3^. 



metr. 

41,83 
28,15 



43,14 



28,42. 



19,28 



16,52 
16 
15,16 
14,92 
14,81 
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Ex hac tabula gordierus coDcludi posse ait, incremcDtum altitudiDis pro in- 
cremento V caloris esse, in fodinis Garmeaux 36 metrorum , in fbdinis Littrensi- 
bus 19, iu fodiDis Decise dcDique 15 metrorum. 

Id aEGiro Bo&ussico (1) , autem multae etiam observatioues institutae suDt, de 
calore fodiDarum, iude ab anDO 1828, suadeute yiro celeberrimo alexafdko hitm- 
BOLDTio , boc proposito ut et ibi determiuaretur , Dum omues loci iateroi telluris 
nostrae, habeaDt temperaturam coDstaDtem, et qua ratioue baec cum profuuditate 
crescat. Foramiua idcirco facta suDt io fodiDarum locis maxime siccis, atque 
thermometra iu iis deposita , quae materie calorem male coDduccDte circumdata 
eraut, ita tamcD ut scala facile obseryari possit. 

1. Id regioDe jfliaSilestca ^ primae obseryatioDcs factae ftieruut, id fodiDa 
dicta Friedrichsgrvbe ^ uude plumbum bauritur , prope Tamowiiz. 

UDum thermometrum depositum fuit 10,4 metris iufra soli superficiem. 

Temperatura media e 24 observationibus fuit 7^83. 

Maximum observatum d. 1 Dec. 1828« 8^38. 

Minimum d. 1 Aprilis 1829 7»13. 

Differentia maximum inter et minimum 1^26. 

ObseryatioDes perductae fueruDt a 1** Decembris 1828 usque ad 15 Novembris 
1829, bis UDOquoque meuse. 

Alterum thermometrum , iu loco 39,5 metris profuudiore demissum , osteu- 

« 

dit cODstaDter per 30 observatioDCs 8^25. 

2. Id fodiDa , dicta Charlotte , propc Czemttz , temperatura observata fuit, 
in loco 14,6 metris infra soli superficiem, a 1«" Septembris 1828, usquc ad 30 Aug. 
1829, quotidie. 



(l) Poggend, dnn. XXII, p. 407. 
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Media temperatura obseryata fuit. . • • • ^«'SO. 

Hazimum d. 22 Aug. 1829 10o75. 

Minimum d. 30 Jan. 1829 ., . . . 6ol3. 

Oiffercutia intcr haec 5*^2. 

Nimis magoae hae temperaturae yariatioaes ortum duxisse yideatur, ex aeris 
externi aditu, non sedulo profaibito. 

Alterum thermomctnun depositum fuit ia loco 100,4 metris iofra soli super- 
ficiem , ia foramiae in lithantracibus caeso ; temperatura media ia illa obseryata 
fuit 11^06. Eodem temporis spatio, quo thermometrum superius observatum 
fuit: quater maximum observ^atum, irariis anai temporibus, fiiit 1P38. 

minimum obseryatum d. 25 Aug 1829 10*^13. 

Bifferentia inter haec 1*^25. 

3. la fodiaa lithantracum , dicta Jtmalienswunschj prope BieUchowitz^ ther- 
mometrum depositum fuit 8,6 metris, infra soli superfidem, in ipsis lithantraci- 
bus et obser?atum primum quotidie, deinceps quater unoquoque mense, a l*' 
Martii 1829 usque ad 28 Februarii 1830. 

Temperatura media observata fuit 8^. 

Maximum a 1« ad 29 Martii 1830 8»88. 

Hinimum a 15 ad 21 Maji 1830 7o31. 

Differcntia inter haec \^^1, 

Notatu dignum est in loco, soli superfioiei tani propinquot temperaturam 
cursu processisse valdc diverso a cursu aeris externi. 

Temperatura haec non collata fiiit cum temperatura profundioris ejusdem fo- 
dinae loci, sed cum illa, quae fuit observata in alia fbdina, dicta Hmpt-SokluS' 
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sel , prope Zarb%e , semimilliario a priore disUnte *, ubi obiervatio facta est in al- 
titudine 49 metrOrbm. 

Temperatura ibi per totum annum, a. d. 1*" Martii a^ 1830, usque ad finem 
mensis Februarii a. 1831, quotidie obser?ata, erat constans 9^84. 

4. In fbdina lithantracum , dicta Catharina ^ prope Rudam^ thermometrum 
depositum fuit 10,4 metris infra soli superficiem, adhibitis cautelis ut quantum 
ficri posset, a^ris externi actio arceretur. 'Observationes factae sunt mensibus Mar- 
tio et Aprili, a. 1830, quotidie; inde perductae quater in mense usque ad d. 28 
Febr. a. 1831. 

Temperatbra media > • • 8°S6. 

Maximum obserTatum d. 17 Aug. a. 1830 • • • 10<*31. 

Minimam obserYatam Tariis diebus mensiam Martii et Aprilis 1830. 6<>56. 

Bifierentia inter haec • i^lS. 

Gautelae igitur illae adhibitae non prohibuerunt quominus yariationes satis 
notabiles obseryarentur. 

Locus observationis inferior , jacebat 47 metris infra soli superficiem et dista- 
bat 176 metris a priore loco. Observationes factae sunt a d. 1 Martii 1830 usque 
ad 28 Februarii 1831. 

tekn][>eratur^ media. • 10<^14« 

Maximum obseryatam Tariis diebos 10® 5* 

Minimum item • . . 9<*88. 

Differentia inter baec 0^2. 

6. In fodma cupri, dicta Neuer Jdler prope Mudelstadi^ primae observa- 
tiones institutae fiierunt, quarum eventus proposito non satisfecit. Deinceps hae 
aliia lods repetitae snnt. 

Superius thermometram depositum fiiit in loco 20,8 metris infira soli superfi- 

8^ 



• 
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cieoiy atque observatum a d. II No?. 1829 usque ad d. 13 Jan. 1831 , tres si ex- 
cipias menses , per quos locus observationis inferior submersus fiiit. 

Temperatura media 8^4. 

Maximum observatom d. 26 Sept. a. 1830 9*06. 

Minimum dd. 22 Aprilis et 25 Haji a. 1830 8»13. 

Maximum obscrvatum 0^93. 

Thermometrmn inferius depositum fiiit 120 metris, infira soli superficiem. 
Ejus temperatnra media fuit 9<*34. 

Maximum obserratum 9*38. 

5. In reg^ione Lbbejuna^ unde lithantraces hauriuntur, primae fisictae sunt ob- 
servationes in fodina, dicta Hoffmmg-Schachie; quae, quum minus accuratae vi- 
derentur, obserratores alium locum adierunt, dictum GMhtlf-Schachie ^ ubi ther- 
mometrum depositum fuit Wl meiris infra soli superficiem et obseryatum a d. 
3 Julii ad d. 30 Decembris a. 1830. 

Temperatura media e 25 obscrvationibus I0<^5. 

Maximum observatum dd. 3 ct 10 Julii a. 1830 12<>19. 

Minimum dd. 24 et 30 Dec. a. 1830 8o75. 

DifTcrentia inter haec 3^44. 

Thermometrum inferius depositum 145,6 metris infra soli superficiem , ob- 
servatum est unaquaque heHdomade a mense Septembri a. 1828 usque ad d. 30 
Dec. a. 1830 y h. e. per duos aimos et tres menses constantemque ostendit tem- 
peraiuram 13^75. 

7. In reg^one Mansfeldica^ observationes factae sunt in fodina cupri prope 
Eisleben. 

Thermometrum superius depositum fuit 10,4 metrb infra soli superficiem » et 
a d. 14 Aug. 1829 usque ad d. 31 Dec. 1830 observatum. 
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Teinperatiira*inedia fuit 9<>59. 

Maxiinnin yariis diebus m. Sept. et Oct 1829 10<»19. 

Hinimam d. 5 Febr. 1830 9oig. 

Haxima differentia 1<» 

Inferias collocatum fiiit 121,7 metris infra soli superficiem, iisdem, quibus 
superius, temporibus observatum. 

Temperatura media fuit 9<^81. 

Haximum yariis diebus observatum» 10<>2. 

Ijinimnfn d. 16 Febr. a. 1830 8«95. 

Di£ferentia maxima. • • 1^25. 

8. In fodina lithantracum , dicta Trappe prope fFetier , thermometrum ob- 
servatum, in altitudine ^'^O infra soli superficiem, primum a d. 27 Februarii 
usque ad d. 29 Dec. 1829, deinceps a d. 12 Jan. ad d. 30 Dec. 1830. 

Temperatura media e prioribus obserrationibus fuit 10<^1. 

£ posterioribus IQo 

Temperatura media omnium obserrationum. . 10^06. 

Thermometrum alterum 110 metris infi^ superius depositum fiiit, et eodem 
modo obseryatum. 

Prima observationum series dedit temperaturam mediam. . . 10<>45. 

Altera 10<>03. 

Temperatura media omnium obserrationum fuit ergo 10^21. 

Temperaturae superioris et inferioris thermometri, tam exiguam praebent dif- 
ferentiam, ut verosimile sit, a&em qui magno circuitu permeare fodinam co- 
gator, atque uniformem in ea reddat temperaturam , non Ie?e momentum ha- 
buisse in thermometra. 



• 
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9. In fbdina lithantracom dicta Aeue Jck prope MMsm^ ihennoDietrain de- 

posituiD ibit 9,4 metris infira sdi soperficiem. 

Qqiib non in litbantracibas , sed in arenaria oollocatom esset, TariationibQs 

moltis temperatorae extemae obnoxium fiiit. Difierentia somma TnaTimain inter 
mininamqoe temperatoram ^ exstitit exinde 7*; qoae certe est ralde notabilis. 

Media omniom obserrationom qoae nomero 123 fberont, atqoe institotae sont 
a d. 12 Janoarii a. 1829 osqoe ad d. 29 Decembris a. 1830, foit 9*07. 

In looo inferiore hojos ibdinae doo posita sont tbermometra, 69,6 metris in- 
fra soperios iDod instromentom. Unom borom tbermometrorom , littera A no- 
tatom , eodem modo qoo reliqoa tbermometra , expositom fbit : alterom Utten B 
designatom, demissom fbit in fbramine, 1,3 metris profbndo, onde filo, in ona- 
qoaqoe obsu vatione protrabebator. 

Ohserrationes com otroqoe perdoctae sont a d. 2 Jolii a. 1829 osqoe ad d. 
29 Dec. 1 830 , atqoe nomero 79 frctae ; temperatnrae mediae fbenmt 

pro thennonietro A* • lO^. 

pro thcnnoiDctro B. . 10H3. 

Waxima obserrationom difiierentia fbit 

pro themioiiictro A 1*25. 

pro thcnnoiDetro B. 0*75. 

10. In fbdina SiakBtergj prc^ JfMstn^ tbermometrom soperios coOocatom 
fbit 10,4 metris infia soli soperficiem, more solito. Ohserrationes institotae a d. 
9 Aog. 1828 osqoe ad d. 27 Dec. 1830. 

Ik 123 obscratioiiui Ikit. ?4w 

Bkfeentia Maumai inter ct ■MnSmnw^ 2*68. 

Thcnnometrum inferius odlocatum fuit 96 mctris infra snpmiis, indcaqiie 
diebus ohserratum. 
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Temperatura mediii harum 123 obseryatioiiuM fuit 8^66. 

Maxima differentia 0*^15. 

11. Fodina Fieslap^ prope fferzogenreUh^ ana e profundissimis est lithan- 
tracum fodinis totius regni Borussici. 

Thermometrum superius littera A notatum, depositum fuit 8,3 metris infra 
soli superficiem, atque observatum bis quovis mense a d. 9 Januarii 1829 usque 
ad d. 21 Aug. 1830. Temperatura media ibi 40 observationibus determinata 
fuit 8*>84. 

Eodem tempore, aliud thermometrum D notatum, demissum fuit iu altitudi- 
nem 230,8 metrorum infra superius; temperatura media etiam 40 obseryationibus 
definita, fiiit 14«5. 

Deinceps iosqper duo «lia tbermometra, aequalibus altitudinis intervallis, in- 
ter A et D coUoctta fuerunt, litterisque B et G designata. Observata fuerunt a 
d. 1.0 Julio a. 1829 usque ad d. 26 Juoii a. 1830. 

Temperatura media 26 observationum thermomctri B fuit 8<>97. 
Thermometri C constans fuit temperatura 9^83. 

Infira thermometrum D etiam quintum , aequali distantia superioribus , suspen- 
sum fiiit; cujus tamen temperatura nondum satis accurate definiri potuerat , quun 
hae observationea in lucem ederentur. 

En , Lector Benevole ! brevis enarratio obaervationum de teinperatura , cum al - 
titudine infra soli auperfioiem cresoente, in regno Bomssieo institutarum. Qui 
acouratiorem iUorum sibi petit relationem, ipsM adeat poaamDOKrii JhmmhM L c. 

Quam diversa autem fuerint incrementa temperaturae in illis fodinis observa- 
tae, ostendit sequens tabella, e majore magnaque industria confecta tabula, quae 
invenitur in Annalibus citatis, excerpta. Ibi enim habemus^ 
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1. iu fodina Friedrichsgrube % pro l^j incrementum altitudinis 91^5 metrorum. 

2, y> » CharloUe " » » 27 » 

r> 22,6 » 

» 18,3 j» • 

» 40,9 » 

>> 28,3 » 

» 114,4 » 



3. )» 


» 


jlfnaliensummeh 


» 


4. » 


9 


Coitharina 


» 


5. » 


» 


Neuer JldUr 


» 


0. » 


» 


GQtihilfschacht 


» 


7. » 


» 


prope Eislehen 


» 


8. » 


» 


Trappe 


» 


9. » 


» 


Neue Ack 


» 



» 



» 


77,4 


» 


48,6 


» 


74,8 


» 


40,6 



» » 40.0 » 



» 



10. » » Stahlherg ». » 

11. » » Wieslap » » 

Si jam insuper obserremus hos numeros , non esse ex ipsis obseirationibus , 
sed e calculo earum correcto , deductos , assentiemus summo fodinis praefecto ob&- 
HAADO , qui has obsenrationes retulerit , dicenti : » e multis his diversisque Taloribus 
» temperaturae crescentis mediis , patet , has observationes nondum suffecisse ad de- 
» terminandam generalem legem incrementi, quam calor telluris intemus sequatur." 

Ultimo denique loco exponam recentissimas , quas ego cognoYerim, de tem- 
peratura fodinarum, observationes. Factae illae sunt a &bighio et singulari libel- 
lo (1) consignatae: 

Institutae autem sunt, auspice viro nobilissimo voir hudba, fbdinis in 
Saxonia summo praefecto, qui anno 1824 de hac re, quum Parisiis degeret, 

ALBXA9DBUH HUMBOLDTIUM , AllAGOlVBM, GORDIBBUHQUB COnSUlucrat. 

Rbighius, ut obseryationes suas, quantum fieri posset, ab agris vicissitudini- 



(1) F. iiicH, BeobachfungeH uber die Temperatur de» Oesteini, m den Gruben des S&chtischen Ert- 
gebirges in den Jahren 1880 Mr 1888. Freiberg 1834. 
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bus defenderet , thcrmometra adeo magna confici curavit , ut bulbus 40 poUicibus 
mensurae Dresdenae , in foramen , arena repletum penetraret , scala tamen extra 
foramen prodiret, ita ut fecile temperaturae gradus observari possent. Tbermo- 
metra haec non mercuriO} sed alcohole repleta erant. Gonferebantur autem sin- 
gula , cum tribus thermometris Parisiis a FoaTiiro confectis , quae tamquam normae 
reliquorum thermometrorum habebantur. Diyisiones tbermometrorum adeo mag* 
nae erant, ut facile pars 0,01 tcI 0,02 grad6s observari posset. Hoc idcirco com- 
modum visum est, ut errores ab inexperto observatore committendi jam valde 
exigui forent, et yel minimae temperaturae variationes apparerent in locb, ubi 
forte ab alib constans temperatura observata fuisset. 

Praecepta, quae in disponendis thermometris ante oculos habuit aeighius, 
praesertim haec erant. 

1. Quantum fieri potest, magna esto distantia a locb a^ris externi mutaiioni- 
bus obnoxiis, et ab iis ubi multi adsunt operarii. 

2. Thermometra ejusdem fodinae, siquidem res sinat, in eodem verticali sus- 
penduntor. 

3. In unaquaque fodina, unum thermometrum in loco superficiei, alterum in 
loco fundo proximo coUocator : inter haec unum alterumve insuper , aequa- 
libus, si fieri potest, distantiis deponitor. 

4. Thermometrum superiiis immittitor in saxum fixum, nec solum elaboratum 
supra illud invenitor. 

6. Foramen, in quo thermometrum locetur, tantam amplitudinem habeto, ut 
bulbus ab omni parte 40 poUicibus a libera saxi superficie distet, atque ut 
in observatione graduum tbermometri, nulla parallaxis obtineat. 
6. Omnia foramina quam maxime sicca sunto. 
Praecepto secundo numquam rite obtemperatum fuit: reliquis obtemperare 

9 
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saepe fiiit perdifficile; omnium difficillimum autem inTenire locum idoneum, ubi 
deponeretur thermometrum soli superficiei proximum. 

RucHnTs hoc modo 45 disposuit thermometra in 14 £Ddinis. Inyenit jam 
statim, 'm paucissimis tantum locis thermometra indicare temperaturam constan- 
tem , unde ipsi apparuit aeris variationes ma jorem exercere yim , in temperaturam 
saxi parietum, quam antehac rati fuissent Tiri docti. Hanc rem ergo accuratius 
investigavit asiGHnjs in nonnullis locis, suspensis thermometris libero in a^re, prope 
ilia quae fbraminibusy arena repletb, inclusa essent; inyenit autem in genere, 
posteriora prioribus majorem indicare temperaturam mediam. Thermometra soli 
superficiei proxima insenrire debebant ad determinandam temperaturam mediam 
regionis, in qua deponebantur. Haec ter unaquaque hebdomade obsenrabantur. 
In eorum vicinitate alia suspensa erant thermometra, in aere libero atmosphaerico, 
quo promptior afois et soli temperaturae comparatio institui posset 

Reliquorum thermometrorum , ad Tarias ahitudines in fbdinis demissorum, 
notabantur temperaturae , bis per hebdomadem. Exactis tribus mensibus &eighio 
referebatur , quid obsenratum fiiisset. Pleraeque hae obserrationes ita per tres an- 
nos continuatae fuerunt. 

In determinandis altitudinibus , omnes bae relatae sunt a hughio ad punctum 
normale, in ponte Albis fluvii Dresdae notatum; quod punctum autumant situm 
esse 101,6 metris supra Oceaui superficiem. 

Singulas htc enarrare aBiCHn observatioDes in yariis fodinis, aut demonstrare 
quantis curis et cautehs institutae fuerint, non sinunt dissertationis limites. Sum- 
mam omnium obseryationum haec tabula in conspectum dabit. 



SOMES 

REGioms. 


NOMEN 
FODmAE. 




i 


a 
H 


P 


% 

lll 


3 

B 


5B 

S3 
1;! 


Friberga. QimmeUfiirst. 


467,7. 




467,7. 


7,6. 


38. 


8,09. 


4,88. 










386,4. 


81,3. 


— 


10,76. 


0,12. 










308,2, 


158,5. 


— 


12.32. 


0,11. 










210,7. 


248,0. 


- 


13 26. 


0,17. 




Beschcrtgliick. 


471,4. 




357,5. 


113,9. 


36, 


8,70. 


0,70. 










248,2. 


223,2. 


— 


11,73. 


0,16. 










172,0. 


288,5. 


6. 


15,30. 


0,08. 










141,8. 


329,5. 


28. 


14,84. 


2,13. 










83,4. 


388,0. 


3, 


18,17. 


0,18. 


iChurprinzFrie- 


314,2. 




307,0. 


7,2. 


36. 


8,25. 


6,75. 




drich A.ugust. 






186,8. 


117,3. 


— 


11,83. 


1,18. 










110,3. 


194 9. 


— 


13,07. 


0,48. 










13,2. 


301,0. 


- 


15,71. 


0,77. 




Keiie Hoffbang 


315,9. 




327,8. 


1,8. 


24. 


8.15. 


7,62. 




Gottes. 






218,6. 


87,4. 


27. 


10,95. 


0,34, 








3. 


147,1. 


168,8. 


27. 


8,37. 


1,78. 








4. 


72,2. 


243,7. 


26 


11,77. 


2,15. 




Mathusalem 


403,0. j 1. 


333,0. 


70,0. 


33 


8,83. 


0,07. 




S". Georg. 


456,1. 


1. 


448,6. 


7,5. 


24. 


8,23. 


2,53. 








2. 


347,3. 


108,8. 


27. 


8,13. 


0,68. 




Drbaniu. 


468,8. 


1. 


4S3,3. 


16,6. 


27. 


8,68. 


1,23. 








2. 


428,4. 


39,4. 


27. 


8,16. 


0,25. 


iWolfgang. 


846,6. 


1. 


479,2. 


67,4. 


- 


8,46. 


0,21. 






2. 


410,4. 


136,2. 


- 


10,85. 


0,14. 


! i 




3. 


338,6. 


208,0. 


26. 


12,06. 


0,44. 



KOME» 
REG10SI8. 


NOMEU 
FODISAE. 


5| 

iii 


i 
i 


i 

s s 


1 ^ 




i 
1 

3 


ii 


Sduiccbcrg. 


Wciise Biiich. 


437,8. 


1. 


390,2. 


47,0. 


27. 


8,04. 


1,40. 1 








2. 


331,4. 


106,4. 


— 


8,7a 


1,16. 






3. 


282,4. 


155,4. 


— 


12,16 


0,90. 


1 




4. 


217,8. 


220,0. 


18. 


14,75. 


0,68. 


Johniin Geor- Giiadc Goltcs 


816,e. 


I. 


«10,0. 


6,6 


30. 


6,18. 


2,43. 


gCQSllldt. 


u. !Tcujahn 




2, 


874,9. 


140,7. 


27. 


0,32, 


0,05. 




Haasscu. 
















Schwarwu- 


IrlaRolhcbcrg 


470,2. 


1. 


464,8. 


17,2. 


27. 


8,05. 


0,89. 


bcrg. 






2. 


404,0. 


65,6. 


— 


10,40. 


0,20. 








3. 


332,3. 


137,8. 


- 


11,52. 
6,68. 


0,60. 


Ehicnbiedm. 


S'. rhmtoph. 


688. 


1. 


558,0. 


10,0. 


30. 


3,84. 




Scgen Collcs. 
Alnandcr. 


668. 


I. 


470,7. 


9I,.3. 


- 


5,68. 


0,49. 




50!,0 


1. 


470,2. 


30,8. 


- 


8,56. 


0,18. 


.limabcrg. 


latLuiRohliug 


570,0. 


1. 


670,0. 


11,0 


27. 


6,41. 


1,02. 








2. 


451,8. 


118,2. 


— 


1Q79. 


0,34. 








3 


340,0. 


224,0. 


- 


14,24. 


3,31. 








4. 


250,9. 


313,1. 


- 


17,75. 


0,21. 


Ulcubng. 


SlockwccL. 


705,8. 


1. 


764,5. 


11,3. 


24. 


6,96 


3,67. 








2. 


033,0. 


130,2. 


— 


5,66. 


0,76. 








3. 


580,7. 


179.1 


— 


8,23 


0,22. 








4. 


5 9,7. 


240,1 


- 


10,41. 


0,13. 



Ex liis ob»ervatiouibus aucBics, quodoam ait iacrcmeotum caloris, pro certo 
attitudiub incrcmenlo, iurra soli superEciem, hoc modo detefmiuandum esse putat. 
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.Sint altitudines duorum locorum, in eadem fbdina, supra maris superficiem 
Hi et H^, ubi H, spectat altiorem locum, ita ut Hj > H^, sintque temperaturae 
horum locorum T, et T^ , ad scalam ceotigradam relatae. Gomparatio horum lo- 
corum dabit pro altitudine 100 metrorum, incrementum temperaturae 

100(T^-T,) 

3C MiM — ■- — — - 

Hx — Ha- 

Haec quautitas x valde diversa est pro diyersis fodinis. Ex omnibus his quan- 
titatibus mediam maxime probabilem quaesivit. Singularum enim observationum 
eventus (x) habent valorem yalde diversum, quem respicere debemus, si compu- 
temus eventum ultimum omnium observationum , ut hic sit maxime probabilis. 
Valor eventi!^ unius pendet 

P a diuturnitate temporis observationis. 

2"* a di£Ferentia altitudinis locorum inter se comparatorum. 

3® ab actione majore vel minore causarum externarum in temperaturas ob- 
servatas. 

Dicit aEiGHivs valorem unius eventfts crescere cum diuturnitate temporis ob- 
servationis , sed non in ratione simplici , quae foret nimis magna , nam observatio 
quaedam e. g. non habet valorem duplo majorem post duos annos, quam habet 
post unum. Statuit ergo aEiCHius , valorem observationis augeri in ratione radicis 
quartae temporis observationis : quem valorem non nisi arbitrario statui posse ipse 
nuGBius affirmat. 

Valor uoius eventils ponitur in recta ratione difiEerentiae altitudinum. 

Quod attinet ad actionem causarum externarum in thermometra, statuit 
asiGttius valorem eventAs crescere oqm diminutione di£Eerentiae maximum inter 
minimumque gradum in thermometro observatom. Non tamen ponit hunc valo- 
rem esse in ratione simplici inversa ipsius differentiae, sed ejus radicis secundae. 
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Ramerus obseryationam siagularum noo aaget valorem eYent£is, qnia adeo 
frequentes fueront obserrationes , ut temperatura media unius mensis, aocurate 
determinata fuerit. 

Sit ergo Talor unius eventfts P, diutamitas obserrationum T, numero men- 
sium determinata , differcntia altitudinum duorum locorum inter se comparatoram 
Hi — H^, metris expressa; differentia maximae minimaeque temperaturae , in al- 
tiore loco 0, , in inferiore D^ , gradibus centesimb definita. 

Valor P determinabitur hac aequatione; 

Ex tabula supra exposita ABiCHnTs computavit 68'^* 4?, pro yariis fbdinis, Talo- 
remque uniuscujusque x^ ex postrema aequatione determinavit. 
Deinceps invenit pro eventu ultimo 

8. P» X 16833368 ^ ^^ 
8. P* "" 6624444 ~ ' ' 

quo igitar indicatur incrementum medium temperaturae pro altitndine 100 me- 
trorum sive l^ pro 41,84 metris. 

8uppo$ito nuUo errore constante, error probabilis erit, judice bsighio, in su*- 
periore calculo = 0^,066. 

Quod attinet ad probabilitatem erroris oonstantis , monendum censet ebighivs, 
nonnuUas causas ita agere ut augeant , alias ut minuant temperaturam fodinanun. 
Ad priorea pertinent praesentia operariorum et luminum, explosiones per pulve- 
rem nitratum, oompressio aerb: ad posteriores aer extemus, qui si frigidior est 
a^re fodinarum semper in eas descendit, aqua e superioribus partibus versus in- 
fimas defluens, evaporatio fere non interrupta in fbdinis propemodum omnibos 
plus minusTe humidis. 
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Difficile aatem determinari posse ait aEiCHius, quaenam causae majorem vim 
exerceant , quo sensu ergo constans error sit. Ipsi tamen yisum est pdtius minu- 
tas in genere temperaturaB fbdinarumy quam auctas actione harum causarum 
fiiisse. 

Quum in multis fodinis temperatura pluribus quam duobus locis observala 
sity quaestio inde oriri videtur: »num incrementum temperaturae reyera sit in 
»ratione incrementialtitudinis?" Gui quaestioni nondum accurate responderi posse 
auctor professus est. 

In una fodinfi , singulari modo usus est ebighiijs quo determinaret tempera- 
turam. Ibi nempe aquae, nimis abundc profluentes, spatio inclusae fuerunt, quod 
contabulatione , 2 metris densa , et e lignis cuneiformibus confecta , obturatum 
fuit. Hoc spatium 20 metris longum, 2 metris altum et 1 metro latum erat. 
Tubus ductus fiiit per illam contabulationem , ut ita pressio et temperatura aquae 
inclusae inyestigari possent. 

Diebus 30 Sept. 1832 et 20 Martii 1833 , temperatura bujus aquac a ebichio 
indagata fuit. Priore die invenit, 5 institutis obseryationibus, temperaturam con- 
stantem 16^47; posteriore, etiam e 6 obseryationibus ]6<^42; quae differentia 0",05 
jacet inter limites erroris obseryationis. 

Aqua haec , tam diu eodem spatio inclusa , assumsit procul dubio temperatu- 
ram saxi illam circumdantis ; altitudo loci erat 279>7 metrorum infira soli super- 
ficiem, cujus tempefatura media annua a eeichio determinata fiiit 8*^)7. Habe- 
mns igitur incrementum caloris 8^37, pro altitudine 297,7 metrorum sive l^ pro 
33»4 metris, quod multo majus est incremento, supra e reliquis obscryationibus 
computato. Ita EHGHnis snam confirmatam dicit sententiam, temperaturas iii 
plerisque fbdinis obseryatas, potius minores quam majores genuina saxi tempera- 
tura fuisse. 
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Nec tantum in fodinis incrementum caloris , yerum etiam temperaturas soli et 
a^ris medias pro diversis altitudinibus supra maris superficiem idem indagavit. 

Determinandis temperaturis mediis soli inser?ierunt observationes , quas in lo- 
cis fodinarum, superficiei proximis, instituerat. Harum sumsit temperaturas me- 
dias annuas, atque ita invenit; 



ROIINA LOGORUH. 



Churprinz 

Neue HoffiiuDg Gottes • . • 
St. Gcorg prope Sclmeeberg 
Himmehfurst 



Urbanus. % 

£rla Rothenberg 

Markus Rohllng 

Fodina prope Altenberg • >. 

Gnade Gottes und Neujahrs Maassen prope 
Johangeorgenstadt 



ALTITUDINES 
SUPRA MARE. 



metra. 

314,2 
316,9 
466,1 
467,7 
468,8 
470,2 
570,0 
766,8 

816,6 



II 



TEKFEBATinU. 



8,25 

8,15 

8,23 

8,09 

8,68 

8,05 

6,41 

6,96 

6,18 



Apparet io genere diminutio temperatarae pro majore altitudine supra maris 
libellam, est tamen haec diminutio saepe abnormis. 

Ut lex diminutionis ex iis ducatur, sit d. difierentia temperaturae duarum 
obserrationum h. difiFerentia altitudinis locorum, ubi hae obserrationes institu- 
tae simt. 

Diminutio temperaturae pro altitudine 100 metrorum, indicabitur hac aequatione; 

100 d. 
h. 
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Si jam obferrationes per paria jimgantury habebimus 36 erentus quonun t» 
lor eo insigpuor, quo major fiierit difierentia altitudinis locorum obseryationis. 
Eyentua horum omnium ultimus miaximeque probabilis erit : 

100 d 

r h* ir- = r 100 d h 



r h*. s h*. 

Unde inTenit ancHnrs diminutionoai temperaturae 0^,617 pro 100 metrissire 
1"* pro 193,4 metris. Temperatura denique media montium Saxoniae, reducta ad 
Oeeani superficiem , determinata fuit a ABicmo 10^22. QimputaTit eam ez aequa- 
tione. 

a = t + mh. 
ubi 
a est temperatura media annua , reducta ad maris libellam , pro latitudine 

loci observationis. 
t est temperatura loci pro altitudine h. 
m diminutio temperaturae pro altitudine unius metri. 
Diminutionem temperaturae aSris pro rariis altitudinibus determinavit BBiCHnjs, 
sumtis mediis arithmeticis , unoquoque mense, e mediis menstruis obserrationum 
singularum horarum. Ita inrenit eodem, quo supra, instituto calculoy diminu* 
tionem 0,674 pro 100 metris sive l"" pro altitudine 174,2 metrorum. 

Temperatura aeris media annua, ad Oceani superficiem reducta, erat d'*^!. 
Unde apparet temperaturam mediam annuam soli fere l^ superare tanperaturam 
aSris. Quod etiam aliis locis observatum est. 



Ezpositis praecipius observationibus , quae institutae sunt in fbdinis , circa ca- 
lorem infira teUuris superficiem crescentem, {mmendae nohis restant hae, quae 

10 
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pertinent ad temperaturam, aquar^m , profloentium e puteis fbratis , qui tulgo 
Atrdbatenset (jmit^ Jriesiend) dicuntur. 

Yir doctissimuB Am4«o, hanc proposuit methodum, qua aoilicet yitatet objec- 
tiones, quae contra temperaturas, in fbdinis obseryatas, moyeri solent. Ratus 
enim est, aquam puteorum foratonim quae attingeret soli superficiem, eademfei^ 
praeditam esse temperatnra, quam habent strata intema teUuris , quibus antea reti- 
nebator. Oportist ig;itur ut quo profimdiores sint putel, eo calidiorem aquam emjttant. 
Hanc rem igitur , quippe in omni disquijntione die calore teliuris internio: soox*' 
ni momenti, ulterius indagandam censuit a&ago, multisque observationibus iDu^ 
trandam (1). Quum tamen nonduAi omnes in :lucem prodierunt, hic tantum pau- 
cas dxponemus. 

) Primuan: yideamua iobierYationem iiistitutam in ^go &im^-Oiien, p^rope Lu- 
tetiam Parisiorum. , 

Temperatura constans observata iif oellis dbseryatorii ^ 28 ipAtris iDfra ^oli t 
supcrficiem . . . • •: • . . •' •« . . • . . . . 4 • ■« ll*Ci34. . 
Tenfperatura aquae prosilientis e puteo^ 66 metris profundo . • . 12*9. -'- 

> IJnde conduditur incarementum caloris l^ pro aUitudine A5,6 metronim.' 
Prope Shkeme$9 , ia cqnfluvio Hedway' fluminis cum Tamesi* 

Temperatiira medla in saperfide. .*...•..••.•• 10*5.: 

Telnperatoni aqUae, e puteo 110 metrii profondo. • • . • • .• ]5*5.. 
'1n put^ Turonum (Tours,). 140 metris profondo 

temperatura aquae erat. . . .. » « . • .. . • • • • • . 17*5. ::'::; 

quum media superficiei esset. . • • • . . 11*5» 

Ambae hae obseryationes indicant altitudinem 22 sive 23 metrorum, pro in- 
<;iremenio caloris l^ 



\ • 



I.--;;) 



(1) jiiifiW«^ 4% Buf H m d§9 L$mjfiMd9k 18W p. M 



_ ^•••.' .•.-.•• ••(.* •»*■ ■• •• # 
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lu opere MfBson (1) de Cahre iQTenitar tabala^ ab AEAcumE sttppediteUi 
quae continet 14 obserTationes , hoc argamentum fpectantes, institutas in Yicini** 
tate Insularum (UUe.) lUam etiam hoc loco exhibendam putayi. 



ifoux Loa. 



ALTITUDO 
PUTEI. 



Houlin du Pont. 
LiUers 



• ( 



ILa- Yacherie • • 

Saint-Andre. $oas-^Ure. 

Bdthune (faubourg). •.. 

llarchiennes 

Gouchem. •••».. . < 

B^une (esplanade). • < 

Entre laUe et llarquette 

Harquette (abbaje). • • 

Aire. . . ........ 

Marquette. * « • , 

Aire (fort St. Fran^ois) 

Saint Yenant. • . . • . 



■• . 



...•••••■•..•••• 



metr. 

21,4 

32,8 
34,8 
35,3 
35,7 
37,3 
38,7 
38,8 
40,2 
60,6 
51,2 
53,6 
62,4 
100,5 



TBaPBEATDHA 
AdVAB. 



IW 
11,2 

IIJB 
11,6 
11,5 
12,2 
12,1 
1^0 
12,1 
12,6 
12,6 
12,3 
13,3 
14,1 



t > 



- A 



El bis obseryationibus concjusit poissqbus in yicinate Insylarum ,. incremeuo^ 
!tum iiRitudinis prb l^ esse 25,4^9 metrorum.^ -Inyenit hoc incrementum substitu- 

• ,• • . - •• • «^ •;■ ■ . r . - '■ 

iis , yaloribus alti^ydinum et t^emperaturarum , hac tabella mdicatis, pro ;i^ et u in 
aequatione. - ^^ 



(I) Pausfm rkiori$ MatUmatipte d§ la ChaUw p. 4a6; 



*• \'. 

10* 
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in qna f et g, sunt qaantitate« ab x n(m pendentes, et quae, pro quaconque re- 
gione experimentis determioari debent. • 

Adhibito calculo minimorum quadratorum, poissorus invenitt 

f=lC*»406; g = 0<»0393. 

Eadem methodo determinaTit ex observatione modo citata putei qui inveni- 
tur Saini-Ouen prope Lutetiam Parisiorum, 

g = 0%0281. 

Difierentiam incrementi caloris , infra soli superficiem prope Insulas et Pari- 
sios , tribuit idem auctor yariae constitutioni Geologicae harum' regpionum. 

Prope Yiennam in Austria (1) etiam multae institutae sunt observationes, tem- 
peraturam fontium Atrt.\iatensium spectantes , quas una hic tabella exponemus. 







COPIA AaVAB 






OOm AttVAB 
aVOTIDIB 


A.LTITVDO 


TBHPBBATraA 


aoonDiB 


ALTITVDO 


TBBFBBAniBA 


PUTBI. 


^aOAB. 


BVn,VZAB. 


pvm. 


AAVAB. 


EVPLOXAB. 


SttoUtrm. 


met. 


• 




met. 






15,1 


12O50 


24 


34,1 


11<>26 


136 


18,9 


12<>38 


48 


34,1 


11«63 


939 


18,9 


12<>d8 


61 


34,1 


11<>63 


978 


18,9 


12075 


204 


34,1 


11<>63 


204 


19,9 


12O50 


17 


36,6 


11<>50 


139 


24,6 (t) 


ll«63(t) 


35 (t) 


43,6 


11»76 


144 


28,4 


11<>25 


54 

1 


45,4 


11<>63 


62 


28,4 


11»25 


116 


47,4 


12O60 


34 
61 


28,4 


11*50 


111 


47,4 


13013 


28,4 (t) 


13013 (t) 


45 (t) 


62,4 


11<>88 


233 


30,3 


12»88 


12 


69,6 


12«88 


26 


32,2 


11063 


163 


73,9 


I3<>76 


611 


1 32,2 


12«50 


68 


75,8 (t) 


14. (t) 


«7(t) 


1 32,2 


12»76 


26 






1 















(1) Po$gmdorf*M Anuaien XIXI^ p. 805. 
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SrASKT,. qui bas obserrationeB retulit, simul indagavit, quid ex iis liceat 
concludere. Ad institueadum illarum calculum, primum unaquaeque observatioin 
hanc aequationem. 

T= A + a jp 
redacta fuit. Quae aequatio similis est illi , quam adhibuit poissonus. 

T est enim temperatura ohservata 

A temperatura (incognita) superficiei. 

a altitudo putei 

X incrementum temperaturae pro altitudine unius metri. 

Spaskt quum ' animadyerteret valorem uniuBcujuaque obserrationis pendere 
a oopia aquae e puteoi 24 horanun intenrallo, e£Buxae, hujus etiam rei rationem 
habendam esse statuit. Nam si vocetur haec copia H , prima aequatio hanc as- 
sumet fbrmam 

mT = mA4-maj? 
Auctor igitur sibi tot compa^vit* aequationes, quot observationes. Hae, aequa- 
tiones inter se conjunctae fuerunt| methodo minimorum quadratorum. Observa- 
tiones signo (f ) notatae in calculo non adhibitae fuerunt, quippe spectantes fbn- 
tesy unde aqua hepatica effluat. 

Summa hujus calculi fuit 
A = 10»04. X = 0,0465. 
Temperatura agris media Viennae est lO''^^. Ex hoc valore x^ invenitur 
ino^ementum altitudinis 21 metrorum pro l^. 

In regno Borussico indagata fuit temperatura aquae putei fbrati, prope Bu* 
d&rudwrf a o. juloho (1), qui ad hoc proppsitum usos est thermometro a se inven- 



(1) Po^^efufoff^f Anu, XXn. pig. 1S6. 



to , et ad maximum temperaturae gradom indicandom apto; quod inatrumentum 
▼ocayit omoTHBUOMSTKUM. Pars superior hujus thermometri recunrata est atque 
aperta: impletur hoc instrumentum mercurio, atque comparatur cum alio ther- 
mometro , [qjaod tamquam norma hujus habetur. Si jam demittatur tale geother- 

mometrum in medium magis calidqm, parB quaedam mercorii neceasario effluei^ 

« 

debet. E quantitate mercurii amissi , quae indicatnr comparatione cum thermo- 
metro normali, computatur gradua tempcraturae , quem in medio illo calidiore 
attigerit. 

Tali ergo usus thermometro, quod praeterea multis inatruebatur cautelis^ quo 
minus aquae pressione frangeretur) ■agiiijs investigavit temperaturam aquae in 
puteo prope Jttidersdorfj qui tuno altitudinem 200 metrcNrum) infra snperfipiem 
laous Ticini, dicti KiUAspej attiqgeret Invenit autem: 

(19«»76. 
in altitudine 227 metrorum. ) 

» » 173 n ' i7*76.; : 

» » .132 P 17«13. 

Temperatura soli prope auDiasBomF, detorttiinata fuit a MAavb fl^6r 8i igitur 
hujus rationem habeamus, inyeniemus incrementum altitudinis 22 metiorum pro l*'. 

Idem auctor putat hoc inorementum temperaturae^ idcirco migus. esse quam 
aliae Borussicae indicent fodinac, quia-hae iere omnes inveniantur, in locis ex- 
celsis, fundus istius putei contra 146 metris infira libellam maris situs sit. ' 

Foxnrs (1) refert in suburbio Londini , quod dicifor iS^dii/Asc^arA , puteum fo-^ 
ratum fuisse ad altitudinem .42,6 roetrorom, in olfidna aABCUTi cdjusdam , in 
qua oeretisia comparisibatur. Temperaturt aquae prdsiUentis.eratti''^. '^aecpbs*^ 



(1) Ann. Ch. 9t Ph. XVI. pag. SIO. 



.7» 

teft inunutata remansit, atqiie eadem omjubuii amu temporibus.; Ttoiperaiurar 
media Londini, ab humboldtio determinata est 10^2. Est igitur aquaetemperatu-^ 
ra, in altitudine 42,6 metrorum, duobus gradibus major quam in superfioie. 

America Septentrionalis Yero piaebet etiam exemplum^ temperaturai^ aquarum 
in puteis foratis auctae. Matrona nempe (i) GRimTH fodi juissit puteum Atreb&^^ 
teaaem, in jvaedio, dictp CiariiesAope ^ prope Neo-Bruns?icum (New-Bmnfi\l^ick). 
Iu altitudtne 76,1 metrorum temperatura aquae erat ll'*l. Bk alio puteor, ad 80,61 
metrar perduotpi aqua e£93ud)at^ cujus tetnperatura l^'*^ inteniebatur. E compa-* 
ro^one. duorum horumputeonim, incrementum temperaturae yalde notabile ;00iHf 
cbkdendum !f oret,! nimirum i^ pro 12 metris. Dolendum autem eily non inTeniri^; 
ia ettairatidne borum eipctirnentonim , t^inperaturamim^am annuamlo(5, mide: 
forlifm >eventua accivatior dedud .pottusseL .- - 

FLE13EIAU DE BBLLBYtiE (2) indagavit temperaturam.putei, qui.lbrabatur.prope 
Rtq^Uafn (k .Bjodbielle). Hici.puteus distat 70 mbtris a maiis iiltere^ qupoasitum 
esft/ 5i:metris; kqpga: f alljissifniiiit -locum^ ; .quem mani «tliilgeiie isolet.: :f6rat)UPett 
peristraitim caLeas-iJurasrid^? . ;.": ;..•■:«-; ,':••-• ' ;■. : .■-• ; .:-:••:•; 

firima .obseiratid £eCcem . ^Teatum 'ton Uabuit. .' Theipinametrum Aiminim: ift^ 



/\ ' • j.-».» #«-",#f 



r- ' 



elusum fuitcylindro GBpreo* , ; duabps iraHis inatructx), qudi^uii 'soli^ty^d int^ 
tigaiKdiimiimariar temperatnramk iBxiraoto ^lindro e-{rateo:^:'thermdiaet«um -§^ 
Umiir.t:JHluctua>iuxt,:trt;:|p*adua obserirari poa'tKMrat.M.7 : 1 r " ( J'J 

»]Nfi<liS<* m;. Februarn liaecrd^Qnratioileraiafuit. biterea puteosiid I19&^ 
metra perductus erat: aqua asscendebat iii. iUo ad lJtitiidinem^6'j6- metrcA^^ 
eCBt£ afiteflftjstagm» €£'turbida«r ^TheiiBotnetrum: jam lipia drcQiAdatttm «rla^ con- 

-,.--,.,• >r • •• ... »■ '^ • f 
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tinebatur iUod tobo capreo, cujus operculom cochlea, corio madido instruda, 
daudebatur. 

Postquam per 22 horas in fundo putei moratum esset, extrazerunt thermo* 
metrum, 2 minutorum primorum intervallo; temperatura aeris externa erat 10^6 1 
thermometrum e puteo eztractum ostendebat 16^5. 

Thermometrum deinceps 3^6 metris infra aquae superficiem demissum, que 
ipsa 7|3 metris a soli superficie distabat^ indicavit 13^12, postquam per 17 horas 
ibi relictum fuerat. Temperatura in parte superiore putei , erat ergo 3^13 minor 
quam in fundo. Temperatura aliorum puteorum, in yicinitate obyiorum|, qoi 
plerumque 7 ad 9 metris profundi erant , et quorum aqua nive et pluvia hiemali , 
nonnihil frigefecta erat, obseryata fiiit a T^S ad lO^, quarum .media est 8*75. 
Temperatura aquae prope superficiem in puteo fbrato, erat ergo i^i7, major quam 
in reliquis puteis in eadem altitudine. 

Temperatura fundi putel fiiit procul dubio inmiinata actione fiigoris hiemalis 
in superiores partes , et rirgarum ferrearum , quibus utebantur ad fbrandum pu- 
teum , perpetuo in eum demissarum. Si autem illa comparetur cum temperatura 
media annua Rupellae, quae determinata fuit 11^87, indicabitur incrementum ca- 
loris l"* pro altitudine 24 metrorum. Quod quidem incrementum propter causas 
supra memorataS) potius nimis eziguum/ quam himismagnum esse putarit rLsomiAV. 

Ut hanc suam firmaret sententiam, obBerrationes rursus institui curayit, a 
▼iris p^itissimis bkt et aoir , die 28 Martii , quum temperatura a&is eztemi esset 
multo calidior, quam die 13 Febrqarii. 

Puteus illo tempore perductus erat ad 123 metra. Thermcmietrum , per 23 
horas in fimdo putei relictum, indicarit 18^12. 

Adeo tamen magna fiiit pressio aquae in hac profimditate, ut haec in cylin- 
drum cupreum penetrare yaluerit. Quo facto tubus ritreos, thermometrum cir- 
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cumdaas diflBractos et scala, e charta papyracea confiecta, made£Eicta fbit. Igitur 
ut omnis error yitaretur, observationi iterandae insenriit thermometrum , scala 
ebumea instructum, atque tubo cupreo inclusum, qui ipse aqua impletus esset. 
NoYum hoc thermometrum mansit per 13 horas in putei fundo; unius minuti pri- 
mi et 33 secundorum spatio eztractumi indicavit 18**12, id est eamdem, quam 
primum, temperatnram. Auctor noster inyestigaTit numquid decrementum calcnris 
cepisset thermometrum , tempore unius duorumye minutorum primorum. Hoc 
autem non obtinuisse inyenit Unde patet, instrumentum tempore, quo eztrahere- 
tur e fundo putei, nihil temperaturae amisisse* 

Ez his ergo obserYationibus inTenitur incrementum caloris 6*26, pro altitudine 
123 metrorum siye 1® pro 10,71 metris. 

Honet caeterum flsveim db BiLLEyuB in yicinitate Rupellae nuUos inyeniri 
fontes aut tfaermales aut minerales, et solum fere nullos continere pyritas; calorem 
ergo illum crescentem non posse ezplicari ez actionibus chemicis. 

Similem opportunitatem, ad determinandam temperaturam infira soli superfi- 
tsiem, praebuit puteus, prope Geneyam fbratus, cujus descriptionem dederunt bb 
LA BiYB et HABGBT (l). Ejus os situm cst circitcr 600 metris supra libeUam maris, 
100 metris supra lacum Geneyae. Perductus ille fuit ad 225 metra; sedre non 
prospere succedentei boc propositum deseruerunt. Puteus hic semper impletus erat 
ad distantiam 7. metrorum a soli superfide, aqua stagnante et limo turbata. Hoc 
limo autem impediebantur meatus (courants) , qui in aqua limpidiore semper ob- 
senrantur : fuit ergo egregie idonea ad bene determinandam temperaturam. Haec 
obsenrata fiiit 16 locis diyersae altitudinis. Poissoicus (2) has obsenrationes in 



(1) BibUoih. Uni9. Mti 18S4. 

(a) P9UJNm Tk49fi0 d9 la Ckahur ^. 418. 

11 



82 

aequationes redegit, eodemqao saprai modo, et aecundom calcahmi minimonnn 
qoadratorum invenit 

f == 10*,140 g = 0*»,0a07. 

quo indicatur incrementum l^ pro altitudine 32,66 metroram. 

6. BI8GHOF (1) putat, has (diaeryationes , in puteo prqpe Creneram institutas, 
tamquam niHinaa haberi poaae, incrementi temperaturae infra tuperficiem soli, in 
omnibus yallibua , quae celsia montibua circumdentur. 

Hisce duobus expositia ezemplis puteorum foratorom, {Nrope RupdkmetCre* 
neyam^ qui» tametsi nondum ad finem perducti esaent, tamen opportunam dede- 
runt ansam yiris doctis, determinandi tempwituram {wofundiorum looorum, nemo 
mirabitur , hanc opportunitatem etiam studioae arreptam fuiase , quam in patria 
no6tra puteus fbraretur (in quo fbrando adhuc magna perseyerantia Tersantur) 
somtibas yiri GeneroBiaaimi stoof, Amatelodamenaia , in magno erioeto Ameflfar^ 
tensi, inter pagfos Zeist et Woudenberg^. 

Os putei aitum est 16 metris supra Oceanum (2) ; puteus ipse semper imple- 
tus est aqua, ad constantem distantiam 11 metrorum a saperficie s(di: qualem 
aquam yocant Angli landMpringM. 

Vir darissimus koll, qui hujus aquae temperaturam indagayity usos est ad 
hoc propositom , cylindro cupreo , dnabus yalyis sursum sese aperientibos idstructo, 
ita ut si demittatur in aquam, haec cylindrum libere penneare poasit; si yero 
extrahatur, aqua in eo manere oogatur. Hoc cylindro aocaratissimam contineba» 
tur thermometrum. 

Simili apparatu usus fuerat FLBuaiAu db BBLLiyn, in priaia obseryatione ; in 



(1) PoggendorfU Ann. XXTf. pag. S09. 

(9) Alg, Komi" 9n L$U9rhod§ 18S6, H». 6, 7 cn 8. 
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felici, dt Yidimu6| eyentu. Badem tamen causa, quaeeum alio uti apparaiu co^git, 
totius obser?atioiii8 feliciorem genuit succeasunu Limum significo» quo aqua in 
puteo et jMTope Rupeilam et prope Generam, turbata erat, et qui meatua in ea 
prohibebat. In puteo autem prope Zicist, illud non obtinuit; in cgus aqua pro 
magna parte ez arena prodeunte | meatus limo non impediebantur. Praeterea funis 
et terebra , perpetuo sursum et deorsum moti , &Tebant aequilibrio temperaturae , 
miscendo aquas Tariae altitudinis. Mirari ergo non debemus indigenas obsenra- 
tiones, nullum notabile caloris incrementom ihdicasse. 

Yir cl. Hoix instituit primas obseryationes d* 13 m. Decembris, a. 1834« Tem- 
peratura agris eztemi erat — 0,06: aquae Tcro in puteo + 9<*,4. 

Die y m. Junii a. 1836, thermometrum indicavit in alsre 23*^0; in fundo pu- 
tei !()•. 

Die 13^ m. Junii gusdem anni, tempieratura aeris erat 18^34: aqua in fondo 
putel indicabat rursus 10**. 

Inquisivit etiam yir cl. moll num aqua , eadem praedita esset temperatura in 
fundo putei, qua prope gus superficiem, atque conatant^ inTcnit lO^: quae Vdm^ 
peratura haud Talde dissimilis est, temperaturae , in pleriaque aUiia iiuteis in Pro* 
Tincia &heno-Trajectina , obseryatae. 

Temperatura aquae ejusdem putei etiam antea indagata fuerat, a nonnullis 
Tiris doctis, inprimis a Tiris clarissimis tav rbbs et db fabmeat et doctis- 
simis ▲. TAK BBBK ct ▲. s. AVEB. Hi quidem Tcriti, ne quid caloris amitteret 
thermometrum , tempore, quod requireretur ad illud extrahendum e fimdo putei, 
illud non tubo cupreo incluserunt, sed cylindro ligneo^ quem puWere carbonis, 
quippe calorem male conducente, impleirissent. Hunc cyhndrum insuper obleTerunt 
oleo , cera et resina , eique alterum cy lindrum , e ferro stanno obducto confectum , 
circumdederunt. 

II* 
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Thermometruin ita instructum, demUsam fuit in pateum foratum ad altitu- 
dinem 104 metrorum; die 21 Julii 1834 , hora octaTa post meridienu Relictam 
fuit tota nocte in fundo putei atque eztractum sequente die, hora septima, ante 
meridiem. Requirebantur 0' 27' ad extrahendum apparatum e puteo , et thermo- 
metrum ez apparatu. Ostendit boc 10^6. Qui quidem eTentua non notabiliter 
differt a temperatura, quam Tir cl. holl inTenit. 

Aliud thermometrum , eodem modo instructum, depositum fuit in fundo fo- 
raminis 7,09 metrorum , confecti in solo prope puteum. Pars superior foraminis 
obturata foit ligno, in eam conglutinato. Sodem temporis spatio, quo primum 
thermometrum in puteo, hoc in fbramine mansit. Ostendit temperaturam ll^. 

Idem therm(»netrum deinceps demissum foit in fondum putei domi propin* 
quae: hic fimdus jacet circiter 13 metris infira soli superficiem. Aqua asscendebat 
in illo fere ad unum tcI unum et dimidium metrum. Duaa horaft in puteo relic- 
txjm, ostendit thermometrum 10^5. 

Unde apparet et haa obserTationes nullum notabile temperaturae inorementum 
indicasse* Sperandum est opus a Tiro honoratissimo stoof tam laudabiliter inoep- 
tum et tam perscTeranter perductum , tandem ad felicem finem penrentum iri. Ita 
nobis forte largpietur opportunitas, cognoscendi temperaturam loci profondissimi , 
quem unquam in his regionibus attigerunt. 



CAPUT SECUlXDm 



■OmTA ET COROUARU. 



S»t Ut Htht riel leichter , di« ThatMch», dtM di« T«nip«ratQr 
mit d«r Ti«f« tnnimmt, dtrsBthoa» ab di« Zimahm* geaaa 
in battimman. 

Gunat'» Annalcn. 



^iObeeryationes spectantes temperaturam a^ fodinamm, carerent omDi erroris 
)»su8picione et accurata haberi possent lemperaturae saxi circumdantis indicia , si 
)»institutae omnes fiiissent iisdem conditionibuS| quibus obsenrationes in cellis Ob- 
)iseryatorii Parisiensis (1), h. e. in ezcayationibus parvae extensionis et altitudinis, 
»in solo non elaboratOi prohibita omni actione extranea, quales sunt, praesentia 
»operariorum y aditus aq[uarum et aSris extemi, in excayationibus denique quae 
»satis diu occlusae fuerunt, ut genuina temperatura saxi turbari non posset. At 
»yero nusquam obserrjttiones tam faustis oonditionibus institutae fuerunt/' 

Haec Yerba Go&Dnai (2) mihi ante oculos Tersabantur, quum in animo erat 
exponere , quid ad obserYationes , praecedente capite commemoratas j monendum 
sit. Quis enim, re accuratius indagata, non assentiet huicce coadibbi e£Fata? In 



(1) tntroUtu p. S. 

(2) Mim. d9 tluatiiut YH. ptg. 483. 
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fbdinis enim fSere omnia aliter sese habent, quam in cellis observatorii ; in illis 
pleromque adsont magnae excavationes , adsunt causae extraneae in temperaturam 
agentesy adert fere semper aeris circuitus. 

Yideamus ergo ez ordine causas , qoae obser?ationes , in fbdinis institutas , 
turbare solent, et e quibus oppugnatores caloris infra telluris superficiem crescen- 
tis 9 nonnulla argumenta promserunt, g. bisghof (1) diyidit causas temperaturam in 
fbdinis turbantes, in duas dasses, scilicet in yariabiles et permanentes* Adprio- 
res refert praesentiam operariorum et luminum, aquas diumas, a^ris circuitum, 
caet: ad posteriores figuram superficiei soli , latitudinem. Priores rursus sejungere 

m 

possumus in duo genera , duce asighio (2) nempe in causas quae augent , et in 
causas, quae minunt temperaturam fbdinarum. 

Videamus ergo primum causas yariabiles temperaturam augentes: atque inci- 
piamus ab argumento, saepius contra calorem intemum crescentem allato, nempe 
prae$eniia cperarwrum. 

yir doctissimus dbspebtz, qui in oommentatione » ab Academia scientiarum 
Parisiensi auro omata , calorem inyestigayit qui ab homine yariisque aniiiialibos 
emittatur, oatendit hominem adultom producere ope respirationii calorem adeo 
notabilem, ut 1 gramma aquae, 24 horarum spatio, ad S,237»417 gradus scalae 
centigradae augere yaleat. Addit honc calorem tantnm ease ( partem totius caloris, 
eodem tempore, a tali homine emissi qunm apud animalia pars caloris, respiratio* 
nis ope emisai, inter -^ ct f^ partes, totius caloria prolati, yariare yideatur (3). 
Galor ergo» qui horae intenrallo ab operario producatur, yalet augere 180 kilogram- 



(1) G. Buchof^ Ueher da$ 6euU der TemperatmrMunakme nach dem Innem der Erde. Po$pmdorf» 
Ann, XXXy pag. B09. 

(2} /j» opere eaepiue ciiato. p. 131. 

(8) Despreiz TraiU iUm. de Ph^e. ptg. 818. 
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matt aquae, ono temperatorae grada. Patet inBoper ez ezperimentis nronmi doc- 
torum Ds LA mooMM et bAeau (1) calores apecifici aqoae et aSris esse in ratione 

1,0000: 0,2669. 
8i jam rero calcnlai institoatur, in qoo pondos specificom agria habetor, quale 
etl pro temperatora 12<^, inTenietor operariom emittere onaqoaqoe hora calorem, 
qoo indigeant 642 metra cobica aeris, ot ono grado temperatorae aogeantor. 
liqoet ez hoc ratiocinio praesentiam operariorum magnam yim» in temperatoram 
aMa conicolorom ezeroere: inprimis ai attendamos ad magnom illorom nomeram 
aaepe in fodinia obTiom. Hojos rei doeumentom praebet seqoens tabella, qoa in- 
dicantor operarii , qootidie in fbdinis nonnollis Gorisopitensibos (2) d^ntes. 

In fodina Muei Ifeptune, • , • • 120 operarii. 

» n BotaUak 150 » 

» 9 LUtle BaundM' 26 » 

n n Jiing Jhng, • 120 » 

j» » Muel f^cr. •.•.••• 548 » 

» » Jfoieoaih 800 » 

» n Muel jthraham. • • • • 560 » 

Si jam yero insoper indicatom fbisset spatiom, aSrem continens, onioscojosque 
harom fodinarom , calculum instituere possemus , ot inTeniretor incrementom ca- 
loris , quod praesentia iDorom hominom gignere deboisset , si sola in a^ris tem- 
peraturam ageret. Hoc spatio autem non indicato, calculus iste institui nequit. 
In genere tamen tamen statuere possumos, Tim hojos operariorom praesentiae, 
omnino haod in calculo negligendam esse* 

Altera causa caloris, ad quam respicere debemos, in definiendis fbdinarum 

(1) PfmUUi EUm. d§ PhyM. I. p. 40». 
(a) OiOtreM Amm, UXTI. 
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temperaturiB I etiam multum Talet ad illas augendas; Immumi aignifioo, 
utuntur operarii. GoaiiiBavs haec lumina in duas daaaea dialinguit (1), adlicet 
lampades et candelas. 

Quod attinet ad lampades j inyenimua Gomitem m atnifouT experimentis de* 
monatrasse, oombustionem uniua gprammatis ole! liniaugere temperatnram onius gram- 
matis aquae 9044 gradibus. Instituto eodem, quo supra , calculo , inTenitur ona 
hora lampadem , qua comburantur 16 grammata olei , (in fbdina prope Garmeanz 
ita obtinere a£5jrmat comDiBEus} augere temperaturam massae a^ris 409 metrorum 
cubicorum, uno gradu. Unde apparet quatuor tales lampades gignere fiere eumdem 
calorem , quem gignunt tres operarii. 

Idem Gomes m EunfomBT demonstraTit calorem ortum e combustione unius 
grammatis adipis, augere temperaturam unius grammatis aquae, 8369. Si jam 
rursus recurramus ad fodinas nostras Gorisopitenses , atque obserTemus, ibi com- 
buri, unoquoque mense 

in fodina Muel Jfephttu • . 544 kilogrammata adipis. 

» » Bifiallak 544 )> » 

» Litth B<mnd9 . . 21 » » 

» Bing Bamfr ... 408 » » 

» Bu€i Fwr .... 1360 » » 

» Balcoaih 2721 » » 

» Jluel Jlhraham . 2177 » c 

Qon opus erit mon^e, etiam combustionis luminum rationem babendam esse in 
computandis causis, quae augent temperaturam fbdinarum. Hoc etiam patet e 
oommentatione GOEDiBBi (2) qui dicat, jvaesentiam 200 operariorum et 200 lam- 

(1) Cordier 1. 1. p. 486. 
(2} Cordier ibid. 
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padum, tantam Tim in aSris temperaturam ezercere, ut Taleat, tempore untus 
horae^ augere uno gradu^ temperaturam massae aeris , qualis contineretur cuniculo 
2 metris lato, et 93,000 metris longo! 

Tertia causa temperaturam fodinarum augens jam vero citanda est, scilicet 
explosiones per pulverem nitrcUum. FoABSsnis (1) statuit calorem , quem gignit 
explosio pulTcris nitrati, esse aequiparandum calori orto e combustione similis 
quantitatis carbonis. Unum kilogramma carbonis Tero id Talere ut 54 hectolitra 
aquae uno gradu temperaturae augeat. Jam Tero quantitates pulTcris nitrati uno- 
quoque mense adhibitae in fodinis supra memoratis, hae sunt: 

in fodina Suel Ntpiunt . 113 kilogr. pulveris nitrati. 

» » BoiaUak .... 272 m » » 

tf u Liiih Bcunds . 27 » » » 

» » Bing JDong • • 136 » » » 

» » Mutl F^or . . . 1587 » » » 

» » Jhleoath .... 1179 » » » 

» » ffuel Ahraham . 683 » » » 

Quae quantitates ostendunt et hanc tertiam caloris causam baud prorsus con- 
temnendam esse. Actio pulTeris nitrati in temperaturam fodinarum, fit idciroo 
etiam magis notabilis , quia a^res illis explosionibus geniti , quum sint ponderosio- 
res aere atmosphaerico , diutius in fodinis maneant et nonnisi strenua ventilatione 
ex iis expelli possunt. 

Quarta causa auctae temperaturae , ad Tariabiles referenda, pendct etiam ab 
operibus plus minusTe Tigentibus : ad hanc pertinent ictue et fricticnee^ qui, 
uti satis notum est , semper calorem gignere solent. Vis harum actionum , non- 



(1] GilUreM Ann. LXXVI. ptg. 408. 

12 
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nisi Talde difficile determinari potest: fOAnnnn.statoit (1) (satis nimirum arbi- 
trarie) octo yel no?em operarios hoc modo excitare oalorem i per 24 horas, similem 
calori , qui gignitur e combustione unius kilogrammatts adipis. £x hisce Tariis 
causis computare tentat poabesius , quinanm sit effectus eamm in singuUs fodinis , 
atque exemplum sibi sumit fodinam JBu^l Vor. Qoaerit sibi quaenam ait copia 
aquae, cujus temperatura hisce Tariis causis, a 11® ad 19^6 augeri potest. Summa 
ejus calculi haec est : 

1360 kilogr adipis augent tcmperatarain 17025 hectolitrorum a 11<> ad 19*^5. 
1587 » pulyerls nitrati » 100 10 » » 

Ictus ct frictiones • » 1240 u » 

180 operarii semper in fodina praesentcs 823 » » 

itaque uno mensc 28098 hectolitra. 

Quum yero tota aquae copia , uno mcnse exhausta , sit 76847 hectolitrorum , 
patet tantum parum plus quam tertia totius aquae copia , causis supra memoratis , 
auctam assumsisse temperaturam : unde necessario sequitur reliquas ^/3 partes , 
alia catisa calefisictas esse. Gaetei^tai non nuIKds pretii erit , hto addere ipsius 
fo&BEsn rerba dicentis: »Fo#t^isse quadaiiti indigebo ex^usatione, quum iiistitQe^ 
nnvcL oalcolum, nitentemltam inoertis atqueex arbitrioatatutiselraientis; opta^ 
)irem tneliora quiaed&m haberej* quae hnc^ 'sdbstiluei^m. - 8ed quamvb moltae 
yi harum computationum omni errore non careant, hoc tamen bquet, i^ausaa supra 
)» memoratas , atque calorem in fodinis -gignentes, mak sofficere ad explicandum 
» omnem calorem in fbdinis ^diserTatunu" «— 

Utut est, e praemissis seqaentia statui.posse mihi. videtar : 



(1) Ihid. ptg. 408. 
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1"*. Praesentiam operariorum et luminmn, explosioaes per pulverem nitra- 
tum , ictus et frictiones omnino agere in temperaturam fodinarum. 

2^. Data, quae pleraeque obseryationes nobis praestant, nondum sufficere 
ad accurate computandanti yim harum actionum in temperaturam fodinarum. 

8^. £x observationibus temperaturae aeris in fodinis, ubi opera yigerent, 
nonnisi caute consequentias ducendas esse. 

4<*, Omnes causas, supra memoratas, non tamen sufficere ad explicandam 
totam auctam fodinarum temperaturam. 

Quum autem fieri possit, ut nonnulli, praecedenti foabesh calculo non 

acquiescant) operae pretium erit, etiam alia afiEerre argumenta, quibus conclusio 

nostra postrcma .si?e. quarta confirmetur. Admittamus ergo calculum forsbbii 

non omni errore carere, et id, quod statuat, omnes has causas tantum valere 

ad augendam temperaturam tertiae partis totius aquae copiae, rite defendi non 

posse, ita tamen patebit omnes causas supra memoratas, non solos auctae tem- 

peraturae fontes esse. 8i hoc enim . yerum esset , quid tunc obtineret? Tunc 

fodinae necessario co calidiores eyadere debcrent , quo major numerus operarioruiii 

in iis adsit, quo major copia adipis et pulveris nitrati in iis comburatur, <pio 

magis opera in iis vigeant. Num hoc igitur semper ita observatur? Non ita. 

Iii^iciaiiiiis 6. g. tabulam pag. 30 cxhibitam atque comparemus temperaturam 

ioiimBtum BoktUak et JMcoaiA. Invenimus pro altitudine 162 ad 167 metrorum) 

ui priore 20^, in posteriore 17^3. Unde igitur concludendum fbret, in priore 

adesse numerum multo majorem operariorum , quam in posteriore. Quod tamen 

yeritati ' contrarium est, nam in fiodina Baiallak invenimus adesse 150 operarios, 

atque comburi unoquoque mense 544 kilogrammata adipis et 272 pulveris 

nitrati. In fodina Dolcoath vero adsunt 800 operarii et comburuntur 

eodem tempore 2721 kilogrammata adipis nec non 1179 pulveris nitrati. Unde 

12* 
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apparet praeseDliam operariorum et luminum non esse unicam caloris fbdi~ 
narum causa. 

Si haec autem sola adesset, etiam non fieri posset ut major temperatura 
observaretur in loco fodinae ubi nuUus adsit operarius , quam in alio ubi multi 
in?eniantur. 

Attamen vidimus pag^. «33 noTLnjM , strenuissimum illum caloris infra super- 
ficiem soli aug^escentis oppugpiatorem , invenisse in fodina ffuel Abraham in alti- 
tudine 422 metrorum temperaturam 30% in loco ubi nullus aderat operariusj 
quum in eadem altitudine, ubi nonnuUi degebanty inYenisset 28^9. 

Idem auctor testatur a se observatam esse temperaturam 25*^6 , in loco 
fodinae Oatfield operibus proximo , in altitudine 406 metrorum; quum in eadem 
altitudine, sed in loco magis abdito, invenisset 27<^2 (1). Quid majus afferre 
argumentum potuisset Motlius, ut ostenderet praesentiam operariorum non esse 
solam auctae temperaturae fodinarum causam. Gui insuper hoc addi potest. 
Inyenimus iu praecedente capitc fere ubiyis temperaturam crescentem , quo pro- 
fiindius in fodinas penetremus. Num ergo quoque in eadem ratione crescat 
numerus operariorum? Minime. Foxius monet in plerisque fodinis plures ope- 
rarios inveniri in altitudine 40 ad 60 metrorum supra fodinae fimdum , quam 
in fiindo ipso (2). Alio loco (3) dicit in 15 fodinis, quarum temperaturas 
medias retulit , parnim foisse operariorum numerum ; et ubicunque multi ade»-- 
sentj ibi major eorum numerus in media altitudmcy guam in fundo fodmae 
inveniebatur, 

In genere ergo conclusio nostra supra memorata >» praesentiam operariorum , 



(1) Omf, hujui DUa, ptg. 33. 
(3) Giiherfa Aim.UXn.^Z'4^\, 
(3} HwJHg Di$t, pig. 43. 



93 

)>luminum, explosiones, caet. , non sufficere ad explicandam totam auctam fbdi- 
» narum temperaturam" confirmatur obserrationibus ; ex his enim non patet multo 
majorem inveniri temperaturam , ubi hae causae maximam vim exercere possut. 

£n , Lector Benevole , praecipuas causas quac augere solent temperaturam 
fbdinarum. Hae causae fuerunt praecipua argumenta , quibus calor ille crescens 
oppugnaretur. Nunc adeamus causas yariabiles contrarium eventum gignentes, 
scilicet illas quae temperaturam fbdinarum minuunt. Duae hae sunt praecipuae 
aer extemus ct aqua. Ambarum vim ex ordine yideamus. 

Monuimus in Introitu (1) saepe magnas impendi curas ad promovendum aeris 
circuitum sive ventilationem in fbdinis. Hinc fit ut temperatura aeris , in locis 
ubi talis obtinet , (inprimis ergo in puteis) (2) numquam valde accurate tempera- 
turam saxi circumdantis indicet. Est enim priuceps aeris proprietas , asscendere 
levitate sua quum sit calidior , descendere pondere suo quum sit frigidior. Hinc 
perpetui illi meatus in agre, non omni parte aeque calefacto: hinc fit ut aer 
fbdinarum, quamdiu sit a^re externo calidlor semper ex iis surgat, frigidior 
externus semper in eas descendat, hinc fit denique ut in ostio fbdinae, frequen- 
ter duo meatus distingui possunt, unus frigidior deorsum , alter calidior sursum 
sese movens. Quum ergo aer atmosphaericus tantum penetrare possit in fodinas 
quum sit minoris , non vero quum sit majoris aere fbdinarum temperaturae , 
patet exinde illum non posse augere sed omnino minuere temperaturam fodinarum. 

Quod attinet ad aquam, et haec etiam valet ad minuendam temperaturam 
fodinarum imprimis evaporatione , in plerisque fbdinis fere non intermissa. 
Omnibus enim notum est, quantopere valeat evaporatio ad gignendum frigus nec 
opus erit addere, eam eo melius procedere, quo majorem superficiem fluidum 



(1) ItUrotiMt, pa^. 0. 
(3) Conf. Dist. pag S6. 
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actioni aeris praebeaL Jam yero fortasse nusquam locus eyeiueUir ad evaporatiQ- 
nem magia opportimos, quam in fodiois. £bi eoim aqua stillat plerumque.gut- 
tatim e fisfuris , in tectis cpniculorum obriis , atque ita vel juxta parietes 4efluit 
Tel in solum cuniculorum cadit, ubi paryas fingit aquae lacunas d^asseii).) quae 
tamen magna praeditae sunt superficie. Hae lacunae promoYent eyaporationem 
fere perpetuam , unde necessario diminutio temperaturae oritur. 

Caeterum monendum est has parvas aquae lacunas non confundendas esse, 
cummajoribus aquarum copiis, sa^ in fodiois obviis. Aquas enim lodinarum 
quasi in tres dasses dlvidere possumus. 

V. InyeniuBtur in fere omnibus fodinis parrae lacanae, compositae aquis 
stagnantibus , quae , uti supra diKimps , e tectis cunientoiim stiUayerant. fiUie 
genninam aaxi circumdantis temperaturam ostendere non soleiU: conftant eaim 
pro magna parte ex aqua pluYiali, quae in superficiem soli penetrat: uode fit 
ut ejus temperatura pendeat a temperatura primitiva hujus aquae nebnon stra- 
torum, quae transierit, antequam cuniculum attigerit. Ejus t^peratura tnrbalur 
praelerea eyapQratione i de qua yidimus : sed in genere statnendum videtur hanc 
minorem esse temperatura aaxi circumdantia. Kxempla nonnuUa tempemturae in 
talibus parvia aquae laconis obaerratae , praebet Gaput I hqus DissertationiA. Ita 
e. g. ▲uBinssoinjs obserraTit tempi^aturam talis aquae in Jbdiiia PouUamem^ (1)« 
Aqua per tectum cunicuU stiilata , indicarit temperaturam 1 1^ : deineept | qonm 
Tersus puteum profluxerit, assumsit temperaturam IZ^^U Quod 'iiicrementum 
temperaturae calori cuniculi tribuendum videtur. • : . t 

2^. Aquae , in Tariis cuniculis congestae.| deflonnt pkrainqiie Tema ceoefK- 
tacula, unde antUis exhauriuntnr. Aqua taUs Mcqplacoli, e yariis altitndinybiit 



(1) DuM. pag. ao. 
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confluxa, est ideo valde compositae temperaturae : cui accedit temperatura sazi 
receptaculum constituenlas. Temperatura ergo et hujus aquae non haberi potest 
pro temperatura saxi circumdantis; sed idem, quod supra monuimus, et hic ple- 
rumque obtinet , nempe ejus temperaturam minorem esse , quam conyeniret alti- 
tadini , in qua deprehenditur. 

Observationes priore capite expositae praebent mnlta exempla harum aquarum 
versus fimdum putei confluxarum. Primo enim vidimus SAussuaiOM (1) indagasse 
temperaturam aquae reoeptaculi , in fiindo putei prope Bexum in Helretia ; dein- 

m 

ceps exposuimus ohseryationes Foxn (2) , in fbdinis SautA JBuel Towan^ East LiscfinA^ 
Huel Uniiy fVood^ Beet Alsan^ Poldice^ Gwennap et ITuel Friendship^ aquam 
simiUum receptaculorum spectantes. In fodina Poldice insuper notatum invenimus , 
duo talia adesse reoeptacula , in eadem profunditate. tnyicinitateprioris laborabant 
8 operarii , prope posterius tantum duo. Aquae temperatura erat tamen in priore 
25^6 ; in posteriore 26^7. Qua obserratione nobis rursus largitur exemplum tem«- 
peraturae , in quam praesentia operariorum nuUam vim exercuisse videtur. 

In observationibus aubuissohi in fodina Poullaouen inveniuntur etiam duo 
exempk temperaturae aquarum observatae in receptaculis ; in fundis puteorum 
S^. Geof^i et S^. Barbae: temperaturae harum aquarum erant 14"2 et 13**6 : 
a^ris vero «upra illas 15« et l^''^. 

3^. In nonnulUs fodinis adsunt praeterea magnae coUectiones aquae stag- 
nantis^ quasi lacus subterraneos oonstituentes. Hae aquae, si satis diu commoratae 
fuerint, odtendunt saepe temperatm*am genuinae saxi circumdantis tempcraturae 
haud dissimilem. Temperatura horum lacuum subterraneorum , indicatur variis 



(1) Diu. pag. 14. 
(8) Diu. ptg. S8. 
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obserratioDibus foxh (1) in fbdinis Nwrth ffuel Firgin , Nangiles , Gwennap , 
Buel Maidy Tincrofi^ Ting-Tang et Uvited Minee^ quas praecedente capite ex* 
posuimus : praeterea obserTationibus ▲UBuissom in fodinb Junghohebirke et Kuh-- 
schachi (2) prope Fribergam , nec non in fbdina JSfuelgoai. In fodina Euhschachi 
coDtrarium abtinuit , quam in fodina Poldice; in illa enim thermometrum indica* 
yit in aqua demissum 16^76, et in a^re supra illam suspensum 16®. In foditui Kuh- 
schachl eadem temperatura indicata fuit (17^) in aqua infimas fodinae partes sub- 
mergente quam in abdita cuniculi parte, aeque profunda» sed ab aquis satis re- 
mota. FoEBssius quoque talium receptaculorum aquam investigavit iu fodinis Bo- 
tallah et LUtle Bounds (3); abighius denique in fodina prope Fribergam (4). 

Haec yaria exempla haberi possunt satis accurata temperaturae saxi circum- 
danlis indicia, quia aquae in his receptaculis diu commoratae fuerint, quod in 
aliis receptaculis y unde quotidie antliis exhauriuntur , dod obtinet. Statuere au- 
tem possumus , has obsenrationes si non omni errore careant , tamen potius nimis 
paryam quam nimis auctam ostendere temperaturam , ita ut nuUus metus adsit 
incrementum temperaturae, illis indicatum, nimis magnum esse. 

Exposui ita, Lector BencTole , praecipuas causas ?ariabiles, quae temperaturam 
fodinarum turbare solent. Nunc adeamus praecipuas causas turbantes ,' quae etsi 
noii in una eademque fodina yariabiles , tamen yarib locis varium caloris gra- 
dum gignere yidentur. Antequam tamen has referam , hlc una causa commemo- 
randa est , quae in omnibus fodinis vim exercet , et tantum varia est pro variis 
altitudinibus : haec causa est compressio aeris. Novimus enim quo altius in aere 



(1) Vist. ptg. 30. 

(2) Dits, ptg. Iff. 

(3) Dits. ptg. 31. 

(4) Diss, ptg. 71. 
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atmosphaerico eleyemar, eo minorem inyeniri teroperaturam. Constanter talit 
diminutio obseryata est, sed non ubiyis eadem. Ita GAT-LussAcnis , quuoii globo 
a^rostatico iter suum aereum susciperet , inrenit diminutionem 1*" pro altitudine 
174 metrorum: in Alyernia (Auyergne) vero observata est in monte dicto JPf/y«- 
de-Dome diminutio temperaturae aeris l^ pro altitudine 111 metrorum ; contra in 
monte Pic du Midi^ ad Pyrenaeos pertinente , temperatura minuebatur tantum, 
l^ pro altitudine 249 metrorum. Rbighitjs inyenit in montibus Saxoniae diminu* 
tionem temperaturae 1® pro 174 metris: quod egpreg^ie cum observationibus gat- 
LussAcn convenit. In genere statuitur a pouilleto (1) inveniri diminutionem 
temperaturae aeris l^ pro altitudine 165 metrorum. Si jam supponamus, uti 
proposuit FOEBEsius (2), temperaturam a^ris augeri eadem ratione infra tellurissu- 
perficiem, qua supra minuitur, tamen non valebit et baec causa ad explicanda 
phaenomena saepius citata ; in plerisque enim fodinis invenimus incrementum 
V pro altitudine 30 ad 40 metrorum. Lbsuus dedit formulam ad computandam 
di£Ferentiam temperaturae duorum locorum yariae altitudinis ; haec fbrmula ita 
sese habet. 

iD qua D est dififerentia temperaturae 
H altitado barometri in loco inferiore 
H' » » » superiore. 

Qunm tamen in nuUis observationibus altitudines barometri indicentur , ex 
hac ibrmula vim majoris columnae aSris in temperaturam fodinarum computare 
non possumus* Gaeterum monet pouillbtus (3) hanc ibrmulam non omni 



(1) EUm. de Phyt. lY. pag. 661. 
(t) Giiberfi Ann, LXXYI. pa^ 404. 
(3) /. L pag. 66S. 
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errore liberam esse, quum insuper ratio habenda sit multonmi co^cientimn 
Tariabiliom, quos ezperientia sola determinare potest. 

Quod attinet ad alias causas in temperaturam CDdinarum agentes , htc comme» 
morandae sunt aequentes : altitudo supra maris libellam , habitus regionis in qua 
sita est fodina , Taria vis qua calor conducitur solo ; quibus BisGHomro etiam adjedt 
ktitudinem loci. Yidimus temperaturam a^ris minui , quo altius in eam eleyemur : 
hoc autem non tantum in a^re yero etiam in ipso montium solo obserratur. Ita 
e. g. ABiGHnrs inyenit in montibus Saxoniae minni soli temperaturam 1* pra alti* 
tudine 103 metrorum. Similem diminutionem obseryaTit BoussnroAULT in mcm* 
tibus Americae. Hinc necessario etiam Tarium CTadit incrementum temperaturaey 
in Tariis altitudinibus infira superficiem soli* Ita ut assentiendum putarem bi»- 
sGHOFio (1) monenti temperaturam infira soli superfibiem augeri dtissime in regio^ 
nibus planis et in Tallibus , lentissime in montibus , in iiaqae eo lentius quo 
magis hi sunt praenipti. Attendendum ergo est ad fimnam montium aiTe in 
genere ad habitum regionis in qua sita est fiDdina. Nam in una eademque 
regione forte Talde diTersum • cTentum habebimus, prouti Tel in fiodinis in 
Talle jacentibus Tel in fiodinis in altis montium partibus sitis temperaturam in- 
Tcstigemus. Ita ut si accurata sint ducenda oorollaria ex obserTationibus, im- 
primis oporteat ut in his designentur altitudines locorum obserTationis supra 
maris libellam. 

Praeterea etiam ratio habenda est Tariae Tis calorem condncentis saxorum. 
Cujus rei egregie documentum inTenimus in obserTaitionibiis roxn (2). Hic enim 
obserTaTit thermometra deposita in • Tenis metattifisris , plerumqoe ostende» 



(1) Poggendorf^i Ann, XXXT. p«g. 211. 
* (2) Diu. pag. 80. 



lemperiituram 1° vel 2°^ majorem, quam ubi demissa essent in foraminibus in 
ipso saxo, praesertim in granito , caesis: venaB staiini plerumque fiigidioreti esse 
venis oupri. Quod phaeoomeuoa e varia vi calorem conduccnte horum metal- 
lorum esplicandum csse , putat foxids. 

Gaelerum de latitudiuic loci, num ad illam respiciendum sit, in invcsti^andis 
temperalurt^ fodiaarum , nondum inter se conveniunt viri docti. Si meam sen- 
tentiam quis ro;>:arit, illud ex observationibus mihi nondum liquere, rcsponderem: 
itaque hoc, antequam ulterius dcmonstratum sit, affirmarc non ausim. 



Expositis omnibus his causis, quae temperaturam fodinarum turbare solent , 
jam patcbit inprimis illis observatioiiibus fidem tribuendam esse, quibus vim ba- 
rum causarum , prouti res siiiebat , vitare studuerunt observatores. Ad han perti- 
nent praeter observatioDes temperaturae magiiarum illarum aquae copierum, de 
de quibus supi'a vidimus , observationes t&ebbax factae in fodinis Fribcrgen- 
sibus ; ad quas imtitueudas usue est tlicrmoaictris depositis , non in aere libero 
cuniculorum aut putei , neque ia aquarum lacunis in iis obviis , sed in eioavatio- 
nibus in ipso saxo fiictis , vitro obturatis atque remotb ab operibus diurnis , iu 
locis denique ubi terc nullus aeris circuitus nec lampades aut alia lumina ullam 
vim exercere potcrant. In illis locis thermometra ostenderunt per duos fere an- 
nos constantem temperaturam , quod est cg^rojjium argumentum causas turbantes 
variabiles , ibi DuIIam vim in temperaturam saxi csercuisse. Huc etiam pcrtiiiet 
observatio voxn, in fodina Bolcoatk (I) ubi thermometrum fere unius metri ul- 
titudine iu saso ipso depositum atque per 18 menses relictimi iiiit. Hoc thermo- 
metrum etiam constaDtem per omne illud tempoa indicavit temperaturam. Illis 



(1) C.«. pig. »8. 
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dl)serTatioii]bus etiam aanamerandae sunt, quae institutae fiieraat a goadibko, 
EBiGHio nec aoa boeussigab. la illis eaim omaibus thermometra demissa fiienint 
in foramiaibus ia ipso saxo coofectis. Bobussigis autem et iaprimis KBicam obser- 
yatioaibus propterca magaa fides tribueada est , quia per^ satis l(mgum tempHB 
perductae fiiemat. Quum tamcn aec hae, caeteroquin prae aliis <ntandae ob- 
serTationes, ubivis idem caloris incrementum indicent, hinc sequitor in om- 
nibus observationibus adhuc multa latere, quae certum ac mathematicum in- 
dicare temperaturae infra superficiem telluris incrementum, hocusque prohi- 
beant. 

Si quis tamea putQt calorem fbdinaram omnem e praesentia (^rariorum, caet. 
cxplicari posse, is, quaeso, inspiciat obseryationes temperaturae aquarum e fonti- 
bos foratis profluentium. Quid enim mag^s perspicuum arg^mentum dari possit 
caloris stratoram inferioram ? in illoram enim aquam non yim exercent neque prae- 
sentia operarioram aut luminum, neque explosiones per pulyerem nitratum, neque 
ictus et frictiones. In corollariis ex harum aquarum temperatura ducendis, ta- 
men hoc monendum est: altitudinem putei non semper indicare profnnditatem 
receptaculi unde aqua profluat, ut egrcgie monuit bisghofivs (1). Ham aqua per 
poteum aliqoot metroram, e£Buens, ducit saepe originem e receptaculo multo pro- 
fondius jacente, unde saepe fit ut indicet temperatoram nimis aoctam pro alti- 
todine potei. Qood tamen non pertinet ad obsenrationesy qoales institotae sint a 
n.Bi7AiA.i7 DB bbllbtub ct DB LA anTB BT MAacBT, ita ot his omnino fides triboenda 
sit, atqoe hae, oti idem bisghofius animadTertiti tamqoam normae ti^om obs^- 
Tationom haberi possont. 

Hisce itaqoe ezpositis, seqoentia condodere possomos: 



(t) P9S99nd. Afm. XXXV. pag. tl7. 
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P. Observationes supra expositas atque institutas et in fodinis et in puteis 
foratis , indicare incrementum tcmperaturae infra telluris superficiem. 

2**. Variarum observationum autem evcntus , adeo inter se discrepare ut cer- 
tam incrementi legem pro unaquaque rcgione nondum statuere possimus. 

d^. Eveutus hos pendere a multis coefficicntibus , quos rite determinare magni 
foret pretii. 

4*^. At vero in genere hoc incrementum majus esse in regionibus planis et 
in vallibus, quam in montibus. 



Jam vero , quum satis pateat e fere omnibus observationibus temperaturam in- 
fra telluris superficiem augeri, nova quaestio adeunda est: »quaenam sit causa 
nhujus incrementi." Hanc quaestionem non paucis argumentis ad liquidum per- 
duci posse, quis non vidit? Hanc materiem singulari libello pertractare, quae 
sit quasi secunda hujus speciminis pars in animo est. llalo enim hlc finem im~ 
ponerc dissertationi , quam imperfecto atque indigesto operi, insuper imperfectiof 
quid addere atque magis indigestum. 



T ▲ N T u K. 



QUAESTIONES. 



I. 

Temperatura infira tcrrae superfidem crescens^ sola ac per se non probat tellurem 
nostram olim incanduisse. 

II. 

« 

Tdlurem nostram initio licpiidam fmsse illius forma indicare tidetur* 

m. 

Lithantniees qnibntenmqy demam m teUaris regfonibtis inyeniantar, et originis timt 
vegetabileii et Tegetabilia, quomm idiqniae in iis innmicntnr^ onniia dnm mebant, tro- 

pioum clima habitaverunt. 

IV. 
Gonchjlia marina fossilia, quae diyersis in regionibos magna copia in montibus ad 
altitudinem aliquot millenorum metrorum observantur , sola non sufficiunt ad probandum , 

maris libellam olim fuisse eleyatam. 

V. 

Saxa primitiva, quae dicuntur^ qualia nunc diversis in locis nuda in telluris super- 
ficiem conspiciuntur , tantum non semper per vim/ ab inferiori sursum agentem, fuerunt 
in altum elevata. 

VI, 

Observationes temperaturae aquae admodum frigidae in inferioribus lacuum mariumque 
partibus , non oppugnant augescenti cum profunditate fodinarum temperaturae. 
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vn. 

Negamus atmosphaeram Lunae* 

vm. 

Astronomiam promoyent tria: obserratorum assiduitas^ artificum dexteritas^ principum 
liberalitas. His deficientibus inoulta jacet disciplina. 

IX. 
Omnis geometrica disciplina superstructa est notionibus distantiae et directionis. 

X. 
De siguis fflathematicis egregie valet cl. sghrodbr e£&tum : » Sermo ille excellit et bre- 
» yitate et ratione certa^ ad rem accommodata^ omnem ambiguitatem toUente; ex quo 
» fit ut memoriaei imaginationif atque intelligentiae actionibus utiliter inseryiat»" 

XI. 
Princeps Hauritius Aurasiacus egregie suo docuit ezemplo^ quantum mathematica 
studia imperanti prosint. 

XII. 
Merito tribuitur Hugenio noitro inyentip horologiorum pendulo instructorum. 
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TOT 





octot %n be ^^^id-* en ^^atttnrdnnbt^e ^^9^<i<ndc^<t|)|)cn. 




Hg klopt het hart, ini| bruischt het bloed, 
Het hooger kracht^ xnct feller gloed, 
Zoo dikwerf ik den yegen tred^ 
Nog eens op Utrechts bodem zet; 
Terwijl me een traan in de oogen welt^ 
Die me uit den yollen boezem zwelt^ 
Zoo yaak mijn Toet dat erf betreedt , 
Waar m^ de broeder welkom heet, 
Die eens met m^, in Troeg'ren tyd, 
Der wetenschappen toegew^d, 
Daar, op dien onTergeetb'ren grond, 
Een nooit Terwiikb'ren steun Yoor 't Tolgend leTen Tond» 

6g , Vriendl die op dat erf U lauw'ren hebt Tergaderd 
Als 't loon Toor noeste Tlijt^ zoo schoon als schaats geplukt. 
Het scheiden Talt n zwaar^ hoe meer het tydstip nadert 
Dat ras U uit den kring der Huzenzonen rnkt. • 
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Ook Gij zult vaak^ als ik> dien broedcrband berdeukeu, 
£n Yoelen wat het zegt, wanneer Ge aan Amstc]s boord 
Vergeefs den t^d herroept, die zoo veel vreugd kon schenkeu 
Terwrjl 6'een stille zucht in Uwen boezem smoort. 



Maar als Ge in later tijd^ dien grond wcer zuJt betreden 
Dan is 't een bedeTaart; zoo troostr^k Toor 't gemoed ^ 
Dan^ Vriend! herleeft de geest^ in 't zaligend Tcrleden^ 
Dan is dat wederzien ons meer dan hemelzoet. 



Dan voelen we ons gcsterkt^ wat rampen ons ook treiTeu^ 
Als bulderend de storm ons om den schcdel loeit, 
Om 't wiss'lend lot ten spyt, het hoofd omhoog te heffen 
Den broederband getrouw , die ons aan Utrecht bocit. 

Ex Temporc J H. BURLAGE. 

31 Hei 18S6. 
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